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1. UCEEL POSOUZENI

Prikaz energetické narocnosti budovy je zpracovan jako ¢ast dokumentace pro stavebni
fizeni a bude jeho soucasti véetné vsech pfiloh.

Rozsah dokumentace je uréen vyhlaskou 499/2006 Sb., dle které musi byt Prikaz
energetické narocnosti (PENB) soucasti souhrnné technické zpravy. Vyhlaska ¢. 268/2009
Sb., o technickych pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasky ¢ 20/2012 Sb. v § 16 ,,Uspora
energie a tepelnd ochrana” uvadi:

(1) Budovy musi byt navrZeny a provedeny tak, aby spotfeba energie na jejich vytdpéni,
vétrdani, umélé osvétleni, popfipadé klimatizaci byla co nejnizsi. Energetickou ndrocnost je
tfeba ovliviiovat tvarem budovy jejim dispozicnim resenim, orientaci a velikosti vypIni otvord,
pouZitymi materidly a vyrobky a systémy technického zarizeni budov. Pri ndvrhu stavby se
musi respektovat klimatické podminky lokality.

(2) Budovy s poZadovanym stavem vnitfniho prostredi musi byt navrZeny a provedeny tak,
aby byly dlouhodobé po dobu jejich uzZivdani zaruceny poZadavky na jejich tepelnou ochranu
splnujici:

a) tepelnou pohodu uZivatell,

b) poZadované tepelné technické vlastnosti konstrukci a budov,

c) tepelné vlhkostni podminky technologii podle riznych uceld budov,

d) nizkou energetickou ndrocnost budov.

(3) PoZadavky na tepelné technické viastnosti konstrukci a budov jsou ddny normovymi
hodnotami.

Vyhlaska €. 78/2013 Sb. o energetické naroc¢nosti budov stanovuje:

- nakladové optimalni Uroven pozadavk( na energetickou naroc¢nost budovy pro nové
budovy, vétsi zmény dokoncenych budov, jiné nez vétsi zmény dokoncenych budov a pro
budovy s témér nulovou spotfebou energie;

- metodu vypoctu energetické naroc¢nosti budovy;

- vzor posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systémU dodavek energie;

- vzor stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy;

- vzor a obsah prikazu a zpUsob jeho zpracovani;

- umisténi prikazu v budové.

Podle § 6 vyhlasky ¢.78/2013Sb. o energetické narocnosti budov poZadavky na
energetickou ndarocnost nové budovy a budovy stéméf nulovou spotfebou energie,
stanovené vypoctem na nakladové optimalni drovni, jsou splnény, pokud hodnoty ukazatel(
energetické narocnosti hodnocené budovy uvedené v § 3 odst. 1 pism. b), c) a e) nejsou vyssi
nez referenéni hodnoty ukazatel( energetické naroc¢nosti pro referenéni budovu.

Hodnoty ukazatell energetické narocnosti hodnocené budovy a referenéni budovy se
stanovuji vypoctem na zdkladé dokumentace. V pfipadé dokoncenych budov musi byt
vstupni Udaje pro vypocet v souladu se sou¢asnym stavem budovy.

Pro vypocet hodnot ukazatelld energetické narocCnosti referenéni budovy se pouZiji
hodnoty parametri budovy, stavebnich prvk( a konstrukci a technickych systém( budovy
uvedené v priloze ¢. 1 vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. a parametry typického uzZivani budovy.
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Vypocet celkové dodané energie a dil¢ich dodanych energii pro technické systémy
vytapéni, chlazeni, vétrani, upravu vlhkosti vzduchu, pfipravu teplé vody a osvétleni se
provede postupem podle § 4.

Vypocet celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie se provede postupem
podle § 5.

Vypocet primérného soucinitele prostupu tepla a soucinitele prostupu tepla jednotlivych
konstrukci na systémové hranici se provede podle ¢eské technické normy pro vypoctové
metody tepelné ochrany budov.

Vypocet ucinnosti technickych systém0 vytdpéni, chlazeni, vétrani, Gpravy vlhkosti
vzduchu, pripravy teplé vody a osvétleni se provede podle pfislusnych ¢eskych technickych
norem.

Veskeré posuzované konstrukce vychazi z dodané projektové dokumentace. V pfipadé ze
je projekt ve fazi, kdy nejsou napr. skladby konstrukci jesté zcela zndmé, pocitd projekt
s béZznym sloZzenim skladeb. Pokud bude redlné sloZeni skladeb odlisné, je nutné tepelné-
technické vypocty opravit. Zmény v projektové dokumentaci nebo pfi provadéni stavby je
nutné konzultovat se specialistou z oblasti stavebni tepelné techniky.

2. PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Podklady pro zpracovani Energetického prikazu a stitku obalky budovy jsou:

- projektova dokumentace poskytnutd zadavatelem;

- technickd zprdva obsahujici podrobné informace o charakteru stavby, jeho TZB a
pouzitych konstrukcich véetné jejich presnych specifikaci

- tepelné technicky vypocet obalovych konstrukci posuzovaného objektu vcetné
dimenzovani vytapéni (viz pfiloha vytapéni - technicka zprava vytapéni)

- vypocetni komeréné dostupny software ENERGIE 2013 a TEPLO 2010 (za metodiku
vypoctu odpovida zhotovitel softwaru)

3. POUZITE NORMY A PREDPISY

Pro zpracovani posouzeni byla pouZita platna legislativa, tj. vyhlasky i normy, ke dni
zpracovani projektu a posouzeni.

[1] Zakon €. 183/2006 Sb. o zemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) ve znéni
pozdéjsich predpist, zejména zdkona ¢. 350/2012 Sb.

v

[2] Zakon ¢&. 406/2000 Sb. o hospodareni energii ve znéni pozdéjsich predpisd, zejména
zakona ¢. 318/2012

[3] Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby ve znéni vyhlasky
¢.20/2012 Sh.
[4] Vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

[5] Vyhlaska €. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov
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[6] CSN 73 0540-1:2005 Tepelnd ochrana budov - Cast 1: Terminologie

[7] CSN 73 0540-2:2011 +Z1:2012 Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky

[8] CSN 73 0540-3:2005 Tepelnd ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veligin
[8] CSN 73 0540-4:2005 Tepelnd ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody

[9] CSN 73 4301:2004 +Z1, Z2 a Z3:2012 Obytné budovy

[10] CSN EN 12 831:2005 Tepelné soustavy v budovach — vypocet tepelného vykonu

[11] CSN EN 1SO 13790:2009 Energetickd narocnost budov - Vypocet spotieby energie na
vytapéni a chlazeni

[12] CSN EN ISO 13370:2009 Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Vypoctové
metody

[13] €SN EN ISO 13789:2009 Tepelné chovani budov - Mérné tepelné toky prostupem tepla a
vétranim - Vypoctova metoda

4. LEGISLATIVNI POZADAVKY

4.1 PoZadavky na usporu energie a ochranu tepla

Podle § 6 vyhlasky ¢.78/2013Sb. o energetické narocnosti budov jsou poZzadavky na
energetickou ndarocCnost pfi vétsi zméné dokoncené budovy a pfi jiné nez vétsSi zméné
dokoncéené budovy, stanovené vypoctem na nakladové optimalni drovni, spinény, pokud:

a) hodnoty ukazatell energetické ndrocnosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1
pism. b) a e) nejsou vyssi nez referencni hodnoty téchto ukazatell energetické naroc¢nosti
pro referencni budovu, nebo

b) hodnoty ukazatell energetické narocnosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1
pism. c) a e) nejsou vyssi nez referencni hodnoty téchto ukazateld energetické narocnosti
pro referencéni budovu, nebo

¢) hodnota ukazatele energetické narocnosti hodnocené budovy pro vsechny ménéné
stavebni prvky obdlky budovy uvedeného v § 3 odst. 1 pism. f) neni vys$si nez referencni
hodnota tohoto ukazatele energetické narocnosti uvedena v tabulce ¢. 2 pfilohy ¢. 1 k
vyhlasce ¢. 78/2013Sb. a soucasné hodnota ukazatele energetické narocnosti hodnocené
budovy pro vSechny ménéné technické systémy uvedeného v § 3 odst. 1 pism. g) neni nizsi
nez referencni hodnota tohoto ukazatele energetické naroc¢nosti uvedend v tabulce ¢. 3
prilohy ¢. 1.

Pristavba a nastavba navysujici plvodni energeticky vztaznou plochu o vice nez 25 % se
povaZzuje pri stanoveni referencnich hodnot ukazatelll energetické narocnosti budovy za
novou budovu.



Podle § 3 vyhlasky ¢.78/2013Sb. o energetické narocnosti budov jsou ukazatele
energetické narocnosti budovy:
a) celkova primarni energie za rok;
b) neobnovitelna primarni energie za rok;
c) celkova dodana energie za rok;
d) dil¢i dodané energie pro technické systémy vytapéni, chlazeni, vétrani, dpravu vlhkosti
vzduchu, pfipravu teplé vody a osvétleni za rok;
e) primeérny soucinitel prostupu tepla;
f) soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici;
g) ucinnost technickych systémd.

Alternativni systém dodavek energie je Podle § 7 vyhlasky ¢.78/2013Sb. o energetické
narocnosti budov:
a) mistni systém dodavky energie vyuzivajici energii z obnovitelnych zdroj;
b) kombinovana vyroba elektfiny a tepla;
c) soustava zasobovani tepelnou energii;
d) tepelné cerpadlo.

Technickou proveditelnosti se rozumi technickd moZnost instalace nebo pfipojeni
alternativniho systému dodavky energie.

Ekonomickou proveditelnosti se rozumi dosaZeni prosté doby navratnosti investice do
alternativniho systému dodavek energie kratsi nez doba jeho Zivotnosti. V pripadé
alternativniho systému dodavek energie podle odstavce 1 pism. c) se ekonomickou
proveditelnosti uvedeného alternativniho systému rozumi dosazeni prosté doby navratnosti
investice do nového jiného nezZ alternativniho systému dodavek energie, ktery je nebo ma
byt v budové vyuzivan, delsi, nez j doba Zivotnosti tohoto nového jiného nei alternativniho
systému dodavek energie.

Ekologickou proveditelnosti se rozumi instalace nebo pfipojeni alternativniho systému
dodavky energie bez zvyseni mnozstvi neobnovitelné primdarni energie oproti stavajicimu
nebo navrhovanému stavu.

Posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému
dodavek energie je soucasti protokolu prlikazu, jehoz vzor je uveden v pfiloze €. 4 k vyhlasce
¢.78/2013Sb. o energetické narocnosti budov.

V pripadé vétsi zmény dokoncené budovy je soucasti prukazu také stanoveni
doporucenych technicky, funkéné a ekonomicky vhodnych opatfeni pro snizeni energetické
naroc¢nosti hodnocené budovy mimo opatieni jiz zahrnutych do vétsi zmény dokoncené
budovy, jehoZ vzor je uveden v ptiloze €. 4 k vyhlasce ¢.78/2013Sb.

Technickd vhodnost doporuc¢eného opatfeni pro snizeni energetické narocnosti budovy
se doklada technickou moznosti jeho instalace, funkéni vhodnost se doklada jeho ucelem a
vlivem na jiné zakladni funkce stavby a na sousedni stavby, ekonomickda vhodnost se
dokladd dosazenim prosté doby ndvratnosti kratSi nez doba Zivotnosti doporucéeného
opatreni.

Ucinek doporucenych opatfeni pro snizeni energetické ndarocnosti budovy se
vyhodnocuje minimalné na zakladé uspory celkové dodané energie a neobnovitelné primarni
energie.
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4.1.1 PoZadavky uvedené v CSN 73 0540-2:2011 a zmény Z1:2012

evvs

Vnitfni povrchova teplota hodnoti v pomérném tvaru jako hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu.
Stavebni konstrukce a styky konstrukci s konstrukcemi v prostorech s ndvrhovou relativni vihkosti vnitfniho
vzduchu ¢; £ 60 % musi v zimnim obdobi za normovych podminek vykazovat v kazdém misté takovou vnitfni
povrchovou teplotu, aby odpovidajici teplotni faktor vnitiniho povrchu splfioval podminku:

fRsi 2 fRsi,N
fRsi,N = fRsi,cr

kde
Srsin pozadovana hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitfniho povrchu [-];
Srsicr kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu [-].

Kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu fzs; ., pfi kterém by vnitini vzduch s ndvrhovou relativni vihkosti
¢; dosahl u vnitfniho povrchu kritické vnitfni povrchové vihkosti ;. se stanovi ze vztahu:

237,3+21-6, 1
fRsi,cr = 1 - :
0,-0, 11-17,269/In(p,, /9, )
kde 6, je  ndvrhova teplota vnitfniho vzduchu, ve °C, stanovena pro budovu nebo jeji ucelenou ¢ast pro
pozadované uzivani podle CSN 73 0540-3;
Oux navrhova vnéjsi teplota prostredi prilehlého k vnéjsi strané konstrukce v zimnim obdobi ve °C,

kterd se stanovi podle CSN 73 0540-3 jako navrhova teplota venkovniho vzduchu @, pro vnéjsi
konstrukce, jako navrhova teplota vnitfniho vzduchu prilehlého prostiedi &, pro vnitini
konstrukce a jako navrhova teplota zeminy 6 pro konstrukce pfilehlé k zeminég;

Qi,r relativni vlhkost vnitfniho vzduchu pro stanoveni poZadavku na nejnizsi vnitfni povrchovou
teplotu konstrukce, v %, ktera se urci:

a) pro prostory, v nichZ je trvale a prokazatelné upravovana vlhkost vzduchu vzduchotechnikou, ze
vztahu

@i =@ +Ap,

kde ¢; je  ndvrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi, v %, trvale a
prokazatelné zajistovand pro pozadované uZivani budovy nebo jeji ucelené Casti
vzduchotechnikou v prostoru podél celé hodnocené konstrukce; pro mistnosti
s dlouhodobym pobytem osob v bytovych, administrativnich, Skolskych a obdobnych
budovach se uvazuje ¢;vétsi nebo rovno 40 %, pokud zvlastni pfedpisy nestanovuji
hodnoty vyssi;

Ap;  bezpeénostni vihkostni pirazka podle CSN EN 1SO 13788, v %; uvaiuje se A@; = 5 %;

b) pro ostatni prostory ze vztahu
@, = ¢ +100-Ag, (0, +5)+ A, (6)

kde ¢; je  ndvrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi, v %, stanovena pro
budovu nebo jeji ucelenou ¢ast pro pozadované uzivani podle CSN 73 0540-3; kromé
prostord s vihkym, mokrym nebo suchym prostfedim se uvazuje @; =50 %;

Ap, zména relativni vihkosti vnitiniho vzduchu vlivem teploty venkovniho vzduchu, vK*;
uvazuje se Ag;=0,01 K’l;

O.c navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi podle CSN 73 0540-3, ve °C;
Ap;  bezpeénostni vihkostni pirazka podle CSN EN 1SO 13788, v %; uvaiuje se A@; = 5 %;

Dsicr kritickd vnitini povrchova vlhkost, v %, je relativni vihkost vzduchu bezprostiedné pfi
vnitfrnim povrchu konstrukce, kterd nesmi byt pro danou konstrukci prekrocena. Pro
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vyplné otvord je kritickd vnitfni povrchova vlhkost ¢, =100 %, pro ostatni
konstrukce je kritickd vnitini povrchova vihkost ¢ . = 80 % (riziko rlstu plisni).

Pro konstrukce v prostordch s navrhovou relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu ¢; = 50 % lze pro stanoveni
kritického teplotniho faktoru vnitfniho povrchu f - pouZit tabulku.

Tab. 1 Pozadované a doporucené hodnoty kritického teplotniho faktoru vnitiniho povrchu fg; ., pro relativni
vlhkost vnitiniho vzduchu ¢; = 50%

Navrhova teplota venkovniho vzduchu 6, [°C]

Konstrukce 0. [°C] -13 -15 -17 19 | a1

Pozadovany kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu fgg;
20 0,748 0,744 0,757 0,770 0,781
Stavebni konstrukce 20,6 0,751 0,747 0,760 0,772 0,783
21 0,753 0,749 0,762 0,774 0,785

Doporuceny kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu fgg;
20 0,647 0,649 0,650 0,650 0,650
Vypln otvoru 20,6 0,652 0,653 0,654 0,654 0,653
21 0,655 0,656 0,657 0,657 0,655

B. Soucinitel prostupu tepla

Konstrukce vytapénych budov v prostorech musi mit v prostorech s ndvrhovou relativni vihkosti vnitfniho
vzduchu ¢; £ 60% soucinitel prostupu tepla U takovy, aby splfioval podminku:

U<U,

kde Uyve W.m2.K" je pozadovana hodnota soutinitele prostupu tepla.

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla se stanovi:

e pro budovy s pfevazujici ndvrhovou vnitini teplotou v intervalu 18 °C az 22 °C véetné a pro vSechny
navrhové venkovni teploty podle Tab. 2. Za budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou
vintervalu 18 °C az 22 °C vcetné se povazuji vSechny budovy obytné, obcanské s prevainé
dlouhodobym pobytem lidi (napf. budovy Skolské, administrativni, ubytovaci, verejné spravni,
stravovaci, vétSina zdravotnickych) a jiné budovy, pokud prevazujici navrhova vnitini teplota je
v uvedeném intervalu.

e  pro ostatni budovy ze vztahu:

Uy=Uyxn-&
kde Unoje soucinitel prostupu tepla z tabulky 2 ve wW.m2K;
16
e; soucinitel typu budovy dle vztahu ¢, = ——— bezrozmérny;
im
Oim je prevazujici navrhova vnitini teplota ve °C.

Tab. 2 Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy pro budovy s pfevazujici ndvrhovou
vnitini teplotou 0;, v intervalu 18 °C aZ 22 °C pro vybrané konstrukce

Popis konstrukce Soucinitel prostupu tepla wW.m’K?*

Pozadované | Doporucené | Doporucené
hodnoty hodnoty hodnoty pro
pasivni

budovy
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Un,20 Urec20 Upas,20

N tézka: 0,25

Sténa vnéjsi 0,30 0,183z 0,12
lehka: 0,20

Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 270,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15a70,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15a7 0,10
Strop pod nevytdpénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15az0,10

N tézka: 0,25
Sténa k nevytapéné pudé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,183z 0,12

lehka: 0,20

Podlaha a sténa vytapéného prostoru prilehla k zeminé 0,45 0,30 0,22 az 0,15
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytadpénému prostoru 0,60 0,40 0,30az0,20
Strop a sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Stropva slténa vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu 0,75 0,50 0,38 27 0,25
prostredi
Podlaha a sténa ¢astecné vytap. prostoru prilehla k zeminé 0,85 0,60 0,45 az 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,2 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,7 1,80
Vypln otvoru ve vnéj?rl' sténé avstrfné stFevée, z Ylytépéného 15 1,2 082306
prostoru do venkovniho prostredi, kromé dveri
Sikma vyplri otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného prostoru do 14 11 0.9
venkovniho prostredi ’ ’ ’
Dverni vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho 17 12 0.9
prostiedi (véetné ramu) ’ ’ ’
Vypln otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 3,5 2,3 1,7
Vypli otvoru vedouci z temp. prostoru do venkovniho prostiedi 3,5 2,3 1,7
Sikma vypln otvoru se sklonem do 45° vedouci z temperovaného 26 17 14

prostoru do venkovniho prostredi

C. Pokles dotykové teploty podlahy

Pro zatfidéni do odpovidajici kategorie musi byt splnéna podminka poklesu dotykovi teploty podlahy A8;4

ve °C:
AO1p < Aoy

kde Af4y je pozadovana hodnota poklesu dotykové teploty podlahy, ve °C, kterd se stanovi z Tab 4.
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Podlahy se zatfiduji z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy A6, do kategorii podle Tab. 4.

Tento pozadavek se nemusi ovérovat u podlah strvalou naslapnou celoploSnou vrstvou z textilni
podlahoviny a u podlah s povrchovou teplotou trvale vyssi nez 26°C. Pro podlahy s podlahovym vytapénim se
pokles dotykové teploty A68;, stanovuje a ovéfuje pro vnitfni povrchovou teplotu podlahy 6, stanovenou bez
vlivu vytapéni pfi navrhové venkovni teploté 6, = 13°C.

Tab.3 Kategorie podlah — poZzadované a doporucené hodnoty

Kategorie podlahy

Druh budovy Ucel mistnosti 5 , _
Pozadovana | Doporucena

détsky pokoj, loZnice I

Obytn4 budova obyvaci pokoj, pracovna, pfedsifi sousedici s pokoji, kuchyri I. l.

koupelna, WC Il. 1.

predsin pred vstupem do bytu V. M.

ucebna, kabinet 1.

télocvicna 1.

détska mistnost jesli a Skolky I

operacni sal, predsali, ordinace, pfipravna, vysetfovna,
sluZzebni mistnost

chodba a predsiri nemocnice Il Il

pokoj dospélych nemocnych Il. l.

Obéanské budova | Pokoj nemocnych déti l.

pokoj intenzivni péce Il.

kancelar .

hotelovy pokoj Il

pokoj v ubytovné M. Il

sal kina, divadla .

mista pro hosty v restauraci Il Il

prodejna potravin Il

trvalé pracovni misto pfi sedavé praci Il.

Vyrobni budova trvalé pracovni misto bez podlazky nebo teplé obuvi M. Il

sklad se stalou obsluhou V. .

Tab. 4 Kategorie podlah z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy 46,y

Kategorie podlahy Pokles dotykové teploty podlahy A6, [°C]
I. Velmi teplé do 3,8 véetné
Il. Teplé do 5,5 véetné
lIl. Méné teplé do 6,9 véetné
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IV. Studené 0d 6,9

D. Zkondenzovana vodni para uvnitf konstrukce a rocni bilance kondenzace a vypafovani vodni pary uvnitf
konstrukce

Pro stavebni konstrukci, u které by zkondenzovana vodni para uvniti konstrukce M. v kg.m?.a™ mohla
ohrozit jeji pozadovanou funkci, nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce, tedy:

M.=0

Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary uvnitf neohrozi jeji pozadovanou funkci, se
poZaduje omezeni roniho mnoistvi zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce M., v kg.m'z.a':l tak, aby
splfiovalo podminku:

M.< M,y

Pro jednoplastovou stfechu, konstrukci se zabudovanymi dievénymi prvky, konstrukci s vnéjsim tepelné
izolacnim systémem nebo vnéjsim obkladem, popft. jinou obvodovou konstrukci s difizné malo propustnymi
vnéjsimi povrchovymi vrstvami, je nizsi z hodnot:

M.y =0,10kg.m>.a™

nebo 3 % plosné hmotnosti materidlu, ve kterém dochdzi ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemova
hmotnost vy3$i nez 100 kg.m™; pro material s objemovou hmotnosti p < 100 kg.m™ se pouzije 6 % jeho
plosné hmotnosti;

pro ostatni stavebni konstrukce je nizsi z hodnot

M.n=0,50 kg.m'z.a'1

nebo 5 % plosné hmotnosti materialu, ve kterém dochazi ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemova
hmotnost vyssi nez 100 kg.m'?’; pro materidl s objemovou hmotnosti p < 100 kg.m'3 se pouzije 10 % jeho
plosné hmotnosti.

Ve stavebni konstrukci s pfipusténou omezenou kondenzaci vodni pdry uvnitf konstrukce nesmi v ro¢ni
bilanci kondenzace a vyparovani vodni pary zbyt Zadné zkondenzované mnoizstvi vodni pary, které by trvale
zvygovalo vihkost konstrukce. Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnit¥ konstrukce M., v kg.m?.a™* tedy
musi byt niz&i nez ro&ni mnozstvi vypafitelné vodni pary uvniti konstrukce Me,, v kg.m>.a™.

E. Siteni vzduchu konstrukci a budovou

V obvodovych konstrukcich se nepfipousti netésnosti a neutésnéné spary, kromé funkénich spar vyplini
otvor( a lehkych obvodovych plasti. Vsechna napojeni konstrukci mezi sebou musi byt provedena trvale
vzduchotésné podle dosazitelného stavu techniky. PoZadavek se vztahuje zejména na spary v osazeni vypini
otvord.

U funkénich spar ve vyplnich otvorl u lehkého obvodového plasté je poZzadovana hodnota tfidy
pravzdusnosti LP1 u budov s vétranim pfirozenym nebo kombinovanym, LP2 u budov s vétranim vyluéné
nucenym.

Celkova privzdusnost obalky budovy nebo jeji ucelené casti se ovéruje pomoci celkové intenzity vymény
vzduchu nsy v h™ pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, stanovené experimentalné dle CSN EN 13829. Doporuduje se
splnéni podminky:

<

gy = Agy

Tab.5 Doporuéené hodnoty celkové intenzity vétrani nsq
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-1
. ., . nson [h ]
Vétrani v budové ~ 5
Uroven | Uroven Il
Pfirozené nebo kombinované 4,5 3,0
Nucené 1,5 1,2
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,0 0,8
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla v budovach se zvlasté nizkou potiebou tepla 06 04
na vytapéni (pasivni budovy) ! !

F. Tepelna stabilita mistnosti v zimnim obdobi

PoZaduje se, aby kritickd mistnost na konci doby chladnuti t vykazovala pokles vysledné teploty A4,(t) ve °C
v mistnosti v zimnim obdobi podle vztahu:
A6, (t)< AG, (1)

kde A6,y (t) je pozadovana hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti vzimnim obdobi, ve °C,
stanovena podle Tab. 6., kde @ je navrhova vnitini teplota podle €SN 73 0540-3

Tab.6 Pozadované hodnoty poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi

Druh mistnosti (prostoru) Al n(t) [°C]
S pobytem lidi po preruseni vytapéni:

- pfivytapéni radiatory, sdlavymi panely a teplovzdusné;
- pfivytapéni kamny a podlahovém vytapéni.

3

Bez pobytu lidi po preruseni vytapéni:
- pfipreruseni vytapéni otopnou prestavkou
- budova masivni 6
- budova lehk3; 8
- pfipredepsané nejnizsi vysledné teploté 6, mn; 6-6,
- pfiskladovani potravin; 6-8
- pfinebezpeci zamrznuti vody. 6-1
1

Nadrze s vodou ( teplota vody) 0-

G. Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi

Kritickd mistnost (vnitfni prostor) musi vykazovat nejvyssi denni teplotu vzduchu v mistnosti v letnim
obdobi Gyimax ve °C podle vztahu:

eai,max < Hai,max,N

kde A6, maxn je pozadovana hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi, ve °C,
stanovena podle Tab. 7.

Tab.7 Pozadované hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Nejvyssi denni teplota vzduchu
Druh budovy v mistnosti v letnim obdobi 6,; nax

[l
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Nevyrobni 27,0

Ostatni s vnitinim zdrojem tepla do 25 W.m~ vEetné 29,5

Ostatni s vnitinim zdrojem tepla nad 25 w.m? 31,5

U obytnych budov je mozné pripustit prekroceni poZzadované hodnoty nejvice o 2 °C na souvislou dobu
nejvice 2 hodin béhem normového dne, pokud s tim investor (stavebnik, uzivatel) souhlasi. Navrhovat chlazeni
budov se doporucuje pouze v takovych pripadech, kdy prokazatelné nelze stavebnim feSenim docilit splnéni
vySe uvedeného pozadavku.

Budovy vybavené strojnim chlazenim musi splnit podminku nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti
v letnim 6, max < 32 °C, pfi Cemi se do vypoctu se nezahrnuje chladici ani chladici vykon klimatizace ani tepelné
zisky od technologickych zafizeni a kancelarského vybaveni. Nesplnéni pozadavku se pfipousti vyjimecné,
prokaze-li se, Ze jeho splnéni neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na Zivotnost budovy a
jeji provoz.

H.Primérny soucinitel prostupu tepla

Priméry soutinitel prostupu tepla Ue, ve W.m>K" budovy nebo vytdp&né zény musi spliiovat
podminku:
UemSUem,N

kde Uemn je poZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla ve w.m?K*

PoZzadovana hodnota U,y Se stanovi:

e pro budovy s pfevazZujici navrhovou vnitfni teplotou &, vintervalu 18 °C az 22 °C véetné a pro
vsechny navrhové venkovni teploty podle tabulky Tab. 8. Pfevazujici ndavrhova vnitrni teplota G,
ve °C, odpovida navrhové vnitini teploté & vétsiny prostorli v budové nebo zéné v budové. Za
budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou vintervalu 18 °C az 22 °C véetné se povazuji
vsechny budovy obytné, obcanské s prevainé dlouhodobym pobytem lidi (napf. budovy Skolské,
administrativni, ubytovaci, verejné spravni, stravovaci, vétSina zdravotnickych) a jiné budovy,
pokud prevazujici ndvrhova vnitfni teplota je v uvedeném intervalu.

e pro budovy s odliSnou prevaZujici navrhovou vnitrni teplotou ze vztahu:

Uemn = Uemn,20 - €1

kde  Un,o je primérny soucinitel prostupu tepla z tabulky ve wW.mK";
e, soucinitel typu budovy

Primérny soudinitel obalky budovy U.,, ve W.m?K™ se stanovuje ze vztahu
H
Uen = ——
A

kde Hy je mérnd ztrata prostupem tepla podle €SN EN 1SO 13789, ve WK, stanovena ze soutinitel(i
prostupu tepla U; vSech teplosménnych konstrukci tvoficich obalku budovy na jeji systémové
hranici dané vnéjSimi rozméry, jejich ploch A; uréenych z vnéjsich rozmér(i, odpovidajicich
teplotnich redukénich Cinitell by, linedrnich cinitell prostupu tepla ¥ vcetné jejich délky
a bodovych ¢initel prostupu tepla y; véetné jejich poctu podle CSN 73 0540-4;
A teplosménna plocha obalky budovy, v m?’, stanovena souctem ploch A;

PoZadovana hodnota U.nn Se stanovi vypoftem pro kazdy posuzovany pfipad metodou referenéni
budovy, nejvyse vsak je rovna prislusné hodnoté podle Tab. 8.
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Referenc¢ni budova je virtudlni budova stejnych rozmérl a stejného prostorového usporadani jako
budova hodnocend, shodného Ucelu a shodného umisténi, na jejichz vSech plochach obalky budovy jsou
pouzity konstrukce se souciniteli prostupu tepla pravé odpovidajicimi prislusSné normové hodnoté. Pokud
soucet ploch vyplni otvor( tvori vice nez 50 % teplosménné ¢asti obvodovych stén budovy, zapocte se na pouze
50% plochy teplosménné ¢asti obvodovych stén budovy odpovidajici pozadovana hodnota soucinitele prostupu
tepla vyplni otvorli a ve zbytku se uvaZuje normova hodnota soucinitele prostupu tepla neprisvitného
obvodového plasté.

Hodnota Uemnzo referenéni budovy se stanovi jako vazeny prdmeér normovych hodnot souciniteld prostupu
tepla vSech teplosménnych ploch podle vztahu:

Uemn,20 = E(UN,i'Ai'bj)/ 2A;i+0,02

kde Uy; je odpovidajici normova pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménné
konstrukce, ve W.m'ZK'l;
A plocha j-té teplosménné konstrukce stanovena z vnéjsich rozmérd, v m’;
b; teplotni redukéni Cinitel odpovidajici j-té konstrukci.

Tab.8 PoZadované hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla pro budovy s pfevazujici navrhovou 6;,,
vintervalu 18 °C az 22 °C

PoZadované hodnoty primérného soucinitele

T35 prostupu tepla obdobi Uep, n 20 Ve W.mK*

Nové obytné budovy Vysledek vypoctu, nejvyse vsak 0,50

Vysledek vypoctu, nejvyse vsak hodnota:
Pro objemovy faktor tvaru:
AV £0,2 Uepy,20= 1,05
A/V > 1,0 Ugp n,20= 0,45
Pro ostatni hodnoty A/V
Uemn,20= 0,30 + 0,15(A/V)

Ostatni budovy

l.Linearni a bodovy soucinitel prostupu tepla

Linearni i bodovy &initel prostupu tepla ¢ ve W.m™ K" a y ve W.K" tepelnych vazeb mezi konstrukcemi musi
splnovat podminku:

Y <y XSXn
kde Ynje  pozadovana hodnota linearniho Cinitele prostupu tepla ve W.m K™ dle Tab.9.
XN pozadovana hodnota bodového cinitele prostupu tepla ve W.K" dle Tab.9.

Tab. 9 Pozadované a doporucené hodnoty linearniho a bodového cinitele prostupu tepla tepelnych vazeb
mezi konstrukcemi

Typ linearni tepelné vazby Lineérni &initel prostupu tepla [W.m .K™]
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. . _— Doporucené
Pozadované Doporucené
hodnot hodnot hodnoty pro
y y pasivni budovy
Vnéjsi sténa navazujici na dalsi konstrukci
s vyjimkou vyplné otvoru, napt. zaklad, strop nad
nevytapénym prostorem, jinou vnéjsi sténou, 0,20 0,10 0,05
stfechu, lodzii ¢i balkon, markyzu ¢i arkyf, vnitfni
sténu a strop (pfi vnitfni izolaci), aj.
Vnéjsi sténa navazujici na vypli otvoru, napf. na
okno, dvefe, vrata a ¢ast prosklené stény 0,10 0,03 0,01
v parapetu, bo¢nim osténi a v nadprazi
Stfecha rja\l/azuucn na vypln otvoru, napft. Stfesni 0,30 0,10 0,02
okno, svétlik, poklop vylezu
Typ bodové tepelné vazby Bodovy ¢&initel prostupu tepla [W.K™]
Pranik tycové konstrukce (sloupy, nosniky, konzoly,
Yivs iy Y 0,4 0,1 0,02

apod.) vnéjsi sténou, podhledem nebo stfechou
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5. UDAJE O SPLNENi NORMATIVNICH POZADAVKU NA

STAVEBNI KONSTRUKCE

5.1 Teplotni faktor vnitrniho povrchu fgg n

Vypoctena PoZadovana
Posuzovana konstrukce hOant? hodnota teplot. Posouzeni
teplotni faktoru
faktor fzsi [-] frsin [=]
Sténa 0,908 0,749 vyhovuje
Stfecha 0,954 0,749 vyhovuje
Podlahova konstrukce 0,912 0,476 vyhovuje
Slovni hodnoceni: Vsechny konstrukce splnuji pozadavek.
5.2 Soucinitel prostupu tepla neprusvitnych konstrukci U
Vypoctena | Pozadovana
, hodnota | (doporucena) ,
Posuzovana konstrukce Posouzeni
hodnota
U [Wm2K-] | Uy [Wm™2K-1]
Sténa 0,39 0,30 (0,25) nevyhovuje
Stfecha 0,19 0,24 (0,16) vyhovuje
Podlahova konstrukce 0,36 0,45 (0,30) vyhovuje

Slovni hodnoceni: Ne viechny konstrukce spliuji pozadavek.

5.3 Zkondenzovand vodni pdra uvniti konstrukce a rocni bilance kondenzace a

vyparovdni vodni pdry uvnitr konstrukce

e mnoiZstvi zkondenzované vodni pary uvnitf konstrukce

Vypoctena Pozadovana
Posuzovana konstrukce hodnota M. | hodnota M.y | Posouzeni
[kg.m_z.a_l] [kg.m'z.a'l]
Sténa 0,0514 0,500 vyhovuje
Stfecha 0,0351 0,060 vyhovuje

Slovni hodnoceni: Vsechny konstrukce splnuji poZzadavek.

e rocni bilance kondenzace a vyparovani vodni pary uvnitf konstrukce
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Rocni mnoZstvi | Ro¢ni kapacita | Posouzeni
Posuzovanad konstrukce kondenzatu M, odparu M.,
[kg.m_z.a_l] [kg.m_z.a_l]
Sténa 0,0514 3,9519 vyhovuje
Stfecha 0,0351 0,0496 vyhovuje

Slovni hodnoceni: Vsechny konstrukce splnuji poZzadavek.

V souladu s vyhlaskou neni pro ucel zpracovani tohoto PENB nutné aby byly konstrukce
hodnoceny jako vyhovujici, je zde uveden pouze vybér nékolika konstrukci a hodnoceni je
cisté orientacni.

6. POPIS OBJEKTU

6.1 Architektonické a technické reseni stavby

Bytovy dlim — blok D je samostatné stojici objekt s 5 nadzemnimi podlazimi, bez podsklepeni.
Posledni podlazi je ¢aste¢né ustupuijici. PGdorysné rozméry tohoto objektu jsou 16,20 x 66,6
m. V 1l.nadzemnim podlaZi je umisténo technické zdzemi objektu a garaze, v pravé Casti
objektu na garaZe navazuje byt. V 2.np az 5.np jsoupouze byty.

Nosny konstrukéni systém je tvoren podélnymi a pricnymi zdénymi sténami vnitinimi i
obvodovymi, v 1.np jsou vnitini stény provedeny jako Zelezobetonové. Vodorovné stropni
konstrukce jsou provedeny jako Zelezobetonové kfizem vyztuzené desky. Schodisté jsou
provedeny jako Zelezobetonové deskové svlozenymi akustickymi prvky pro preruseni
akustickych most(. Vytahova Sachta je provedena jako Zelezobetonova konstrukce vyzdéna
z betonovych tvarovek, které jsou zality betonovou smési vhodné konzistence. Vytahova
Sachta je po celé vySce oddilatovana od nosné konstrukce bytového domu.

Objekt je zaloZzen na pilotovych zdkladech, na které budou provedeny Zb monolitické
zakladové prahy.

6.2 Charakter stavby:
Vyuziti: Bytovy dim
Podlahova plocha: 3625,92 m*
Pocet nadzemnich podlazi: 4
Pocet podzemnich podlazi: 1
Pocet obyvatel: cca 100

-19-




6.3 Vytdpéni a ohrev TUV

Zdrojem tepla pro vytapéni a ptipravu TV v celém bloku D jsou 2 plynové kondenzacni kotle
typu Hoval UltraGas 150 s vykonem po 29-150 kW. Celkovy instalovany vykon je 300 kW.

Otopny systém:

Otopny systém je teplovodni dvoutrubkova soustava s nucenym obéhem topné vody s
tepelnym spadem 70/55°C (pro otopna télesa) a 75/52°C (okruh ohfevu TV). Primarni
dvoutrubkovy okruh vytapéni vede z kotelny hlavnim rozvodem ke kazdému bytu, kde na néj
navazuji bytové jednotrubkové okruhy, vidy samostatné pro kaidy byt. Kazidy takovyto
bytovy okruh je vybaveny na pfivodnim i zpétném potrubi uzavéry (pro odpojeni celého
bytu), regulatorem tlaku a pritoku a méricem tepla.

V celém objektu jsou ocelovd deskova télesa typu VENTIL KOMPAKT (se spodnim
pripojenim), s vykony podle tepelnych ztrat mistnosti a prostorovych moznosti.

Ohfev TV:

Kotle jsou umistény v kotelné spolu s ohtivdakem TV. V blocich D2 a D3 jsou zasobniky
umistény v samostatnych mistnostech (strojovnach TV), v bloku D1 ptfimo v kotelné. Pro
bloky D1 a D3 jsou pouZity nepfimotopné zasobnikové ohfivaky Hoval CombiVal ER 500 s
objemem po 480 |, s topnou vlozkou s vykonem po cca 79 kW ( pfi teplotnich parametrech
75/45/10°C). V bloku D2 je ve strojovné TV umisténa dvojice zasobnikd Hoval CombiVal ER
400 s objemem po 400 |, s topnymi vlozkami s vykonem po cca 58 kW ( pfi teplotnich
parametrech 75/45/10°C).
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Jeden spolecny okruh ohrfevu TV je napojen pfimo na kotlovy okruh a jsou z néj napojeny 4
stojaté zdsobniky TV (1x 480 | v D1, 2x 400 | v D2 a 1x 480 | v D3), samostatné pro kazdou
Cast objektu (v ¢astech D2 a D3 umisténé ve strojovnach TV, v ¢asti D1 je zdsobnik TV
umistén ptfimo v kotelné).

Dvoutrubkové pripojky pro byty vedou drazkou ve zdi v chodbach (za skfirikami pro rozdéleni
na bytové okruhy), jednotrubkové bytové okruhy jsou vedeny v podlahach, popf. ¢astecné v
drazkach ve zdech (v mistech napojeni koupelnovych trubkovych téles). Centralni stoupacky
a rozvody vedené z kotelny a jednotrubkové rozvody v bytech jsou médéné nebo mohou byt
z kvalitnich viceplastovych plastovych trubek s kyslikovou bariérou.

6.4 Vzduchotechnika a elektricka energie

Vsechny obytné mistnosti jsou vétrany prirozené okny. V mistnostech WC, koupelna a
kuchyn (digestore) je pouZito nucené vétrani.

Osvétleni se uvazuje denni respektive sdruzené, oslunéni bude splfiovat CSN 734301, obytné
mistnosti jsou orientovany na slunnou stranu. Procento prosklené plochy a jeji spInéni neni
predmétem hodnoceni PENB. Osvétleni uvazujeme pomoci klasickych starych zarovek.

7. POSUZOVANE KONSTRUKCE

7.1 Svislé nosné i nenosné konstrukce

Nosny systém v 1.np je tvorfen vnitfnimi Zelezobetonovymi pficnymi a podélnymi sténami tl.
250 mm a zb pilifi a sloupy, obvodové stény jsou vyzdivané z tvarovek tl. 440 mm. Obvodové
nosné konstrukce jsou vyzdény z tvarovek Porotherm 44 P+D.

Nosny systém je v 2.np az 5.np tvoren vyzdivanymi vnitfnimi sténami pficnymi a podélnymi
tl. 300 mm a obvodovymi vyzdivanymi sténami tl 440 mm. Obvodové stény v 5.np jsou
v Casti pldorysu oproti spodnim podlazim uskoceny, zdivo je uloZeno na zb desku. Pfi¢né a
podélné vnitfni nosné stény jsou vyzdény z tvarnic Porotherm 30 AKU P+D.

7.2 Vodorovné nosné konstrukce a konstrukce strechy

Konstrukce stropu je opét tvorena Zelezobetonovou deskou se stfeSnim souvrstvim.
ZastreSeni objektu je reseno plochou jednoplastovou stfechou s klasickym poradim vrstev a
dvojitou hydroizolaci, hlavni izola¢ni souvrstvi a pojistnd hydroizolace. Spadova vrstva pod
tepelnou izolaci je navriena z lehéené betonové mazaniny.

7.2 Vlyplné otvoru

Vnéjsi vyplné otvor( jsou plastové bilé, zasklené dithermalnim sklem, celoobvodové kovani
s mikroventilaci. Je pouzit 5-ti komorovy profil s dvojsklem. Hodnoty soucinitele prostupu
tepla ramu i zaskleni jsou odhadovany. Vchodové dvere budou hlinikové.
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7.3 Podlaha

Podlahy jsou obecné konstruovany jako tézké plovouci striktné oddélené od okolnich
konstrukci. Naslapnou vrstvu tvofi keramicka dlazba, plovouci lamino podlaha. Lamino desky
jsou uloZeny na akustickou drevovlaknitou desku /HOBRA/.

V prostorach garazi a skladi je na podlaze cementovy potér s protiskluzovym vsypem.

V spole¢nych prostorech je poloZzena keramicka dlazba. V nevytdpénych prostorech
mrazuvzdorna.

7.4 Tepelna izolace

Jako tepelnad izolace v podlahach je navrzen polystyren EPS. Ve stfeSe jsou téZ pouzité desky
z expandovaného stabilizovaného polystyrenu vtl. 200 mm, stejné tak v konstrukci teras.
Zelezobetonové konstrukce ve styku svnéjsim prostfedim jsou izolovdny 80 mm
polystyrenu. V SDK podhledu nad 1. np jsou pouzity desky ORSIL ORSTROP, pfip. ORSIL TF.

V jednotlivych podlahach je také navriena akusticka izolace pod tézké plovouci podlahy z
elastifizovaného pénového polystyrenu EPS T.

8. VYPOCET A VYHODNOCENi VYBRANYCH PARAMETRU
SLEDOVANEHO OBJEKTU

Prehled ochlazovanych konstrukci a jejich vlastnosti je uveden v priloze — energeticky prikaz vypocet.

8.1 Vyhodnoceni vyplyva z vyhlasky 78/2013 Sb. PENB je uveden v priloze.

Bilanéni

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP [MWh] 408,984

Trida energetické naroc¢nosti hodnocené budovy

Slovni vyjadreni tfidy energetické narocnosti hodnocené budovy

Mérna potFeba tepla na vytapéni budovy [kWh/(m”.rok)] 36
Mérna dodana energie budovy EP,A [kWh/(m”.rok)] 103
Mérna neobnovitelnd primarni energie E.pN,A [kWh/(m®.rok)] 155

Budova je hodnocena jako ,Usporna“ v kategorii C, mérna roéni dodana energie je 103
kWh/(m?.rok).

8.2 Priimérny soucinitel prostupu tepla

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 2043
Pramérny soucinitel prostupu tepla U., = H; /A w/(mZ-K) 0,46
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uemn re W/(m’K) 0,36
Pozadovany soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011 Uep rq W/(m*K) ;
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Pozadovany soucinitel prostupu tepla dle vyhlasky 78/2013 Sb. Uemn,q|  W/(m*K) _

Klasifikacni tfida prostupu tepla obalky budovy:

Klasifika¢ni tfida: C
Slovni popis: Vyhovujici
Klasifikacni ukazatel: 0,97

Uem £ Uem,n,rg = POZADAVEK DLE CSN 73 0540-2:2011 JE SPLNEN

9. ZAVER A NAVRZENA OPATRENI

9.1 Doporucend opatreni a nutné zmény

Po upresnéni sloZeni skladeb obvodového plasté a stfesni konstrukce je vhodné tepelné technicky
vypocet a predevsim tepelné vlihkostni vypocet prepracovat (pokud je poZadovano).

Soucasti provedeného vypoctu neni zhodnoceni povrchovych teplot v kritickych mistech, kterd
vyZzaduiji 2D ¢i 3D zhodnoceni. Jedna se u napojeni balkénovych konstrukci na nosnou konstrukci
obvodového plasté. Tato mista je nutné podrobit presné analyze po upfesnéni skladeb konstrukci
ovliviujici vnitini povrchovou teplotu pfiléhajicich konstrukci.

9.2 Doporucend opatreni

V ramci souladu s vyhlaskou 78/2013 Sb. je nutné navrhnout opatfeni vedouci k Uspore za
dodrZeni optimalni ndkladové urovné. Proto navrhujeme nasledujici opatfeni a prikladame
ekonomickou analyzu.

Konstrukce teplosménné obalky budovy:
ProtoZe jsou konstrukce navrzeny dle starych predpisli a tepelné mosty jsou velmi Spatné
feSeny, je vhodné provést komplexni zatepleni fasady objektu.

Technické zafizeni budovy:

Pro posuzovanou budovu navrhujeme provést nasledujici opatreni:

Je vhodné pouzit systémy vedouci kSetrnému zpUsobu pouzivani teplé vody (chovani
uzivatell) a napf. pomoci instalace perlatorl a zatepleni rozvodd, véetné vymény lokalnich
topidel za nova s vyssi uc€innosti — predpokladame 20% sniZzeni spotfeby teplé vody.

Dale by bylo vhodné pouZit instalaci Uspornych osvétlovacich prvk( a zafizeni (lednicky,
mrazdky apod.) a na verejnych prostorech pouzivat stmivani pomoci fotobunky -
predpokladdme 35% snizeni energie nutné na osvétleni.

9.3 Predpoklady vypoctovych charakteristik

Protoze kvalita a rozsah vykresové dokumentace projektu neni dostatecny, je nutné néktera
feSeni, presné materialové sloZeni konstrukci na teplosménné obalce budovy ¢i zény a
detaily napojeni téchto konstrukci uvazovat dle stavajicich zvyklosti a Urovné soucasné
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stavebni praxe. Pokud nebylo v projektu uvedeno jinak, bylo pfi vypracovani PENB
vychdzeno z nasledujicich predpokladi:

e soucinitel prostupu tepla okna a procento prosklené ¢asti okna vychazi z presného
vypoctu dle rozmér(i a parametr( okna viz pfiloha;

e soldrni faktor je v pripadé okenni vyplné s dvojsklem uvazovan ve vysi 67%,

e v pfipadé pouziti zateplovaciho systému je skladba pro vypocet pouZita pouze
orientacni obsahujici veskeré funkéni vrstvy, pokud bylo zndmé presné slozeni, je
pocitdno s timto, predpoklada se kotveni pomoci plastovych hmozdinek;

e hodnota tepelnych vazeb je pocitdna pausalni prirazkou soucinitele prostupu tepla
hodnotou U=0,04 W.m™.K", pfi ¢em? vychazime z pfedpokladu, napojeni tepelné
izolace ve vsech detaile v prevazné neztencenych tloustkach;

e osvétleni, pokud neni v projektu presné popsano, uvazujeme dle pozadavku
referen¢ni budovy — tedy rozhoduje uzivatel.

Celkové nebylo moZné ovéfit pouzité skladby a ziskat informace potrebné pro stanoveni
vSech pozadovanych velicin. V ptipadé kde nebyly dostupné informace, jsme se snazili pouZit
odborny odhad.

Prikaz energetické ndrocnosti byl zpracovdn podle podkladi dodanych projektantem a po
konzultacich tykajicich se bliZe nespecifikovanych detailii a skutecnosti v projektu. Dle dohody
budou skladby a pfipadné nedostatky shledané pfi pripravé energetického prikazu budovy
projektantem prepracovdny tak, aby byly vsouladu se skutecnostmi uvedenymi v prikazu
energetické ndrocnosti budovy a splfiovaly poZadované (pfip. doporucené) hodnoty dle CSN 73
0540-2 : 2011 a Z1:2012 a tim bylo zajisténo spinéni poZadavk( uvedenych ve vyhldsce ¢.78/2013
Sb. o energetické ndrocnosti budov.

Pokud by doslo ke zméné provoznich zarizeni nebo systému vytdpéni stejné jako ke zméndm
skladeb konstrukci na teplosménné obdlce budovy je nutné veskeré tepelné-technické vypocty
stejné jako vypocet energetické ndrocnosti budovy prepracovat.

Veskeré provedené zmény pri pripravé dalsSiho stupné projektové dokumentace a pri realizaci
stavby je vZdy nutné konzultovat s odborniky z oblasti stavebni tepelné techniky a energetiky
staveb!

V Brnég, dne 25. 11. 2014 vypracoval: Ing. Roman Brzon, Ph.D.
Doc. Ing. Milan Ostry, Ph.D.
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B.Priikaz energetické narocnosti

B.1 Protokol prokazujici energetickou naro¢nost
B.2 Grafické zndzornéni energetické narocnosti budovy



Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

J&el zpracovani prikazu

[ ] Nova budova [ ] Budova uzivana organem vefejné moci
|:| Prodej budovy nebo jeji ¢asti Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

[ ] Vétsi zména dokongené budovy

[[] Jiny ugel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

; Modfice, Prizfenicka 1028,
Adresa budovy (misto, ulice, popisné €islo, PSC) PSC 66442 Modfice

Katastralni uzemi: Modfice (okres Brno-venkov);697931

Parcelni Cislo: 460/5, 460/6, 460/23, 460/24, 460/25, 460/26,

Datum uvedeni budovy do provozu _
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu): | Budove je v provozu od roku 2007

SVJ P¥izfenicka ¢.p. 1028, 1029 a 1030

Vlastnik nebo stavebnik: s
Modreice

Modfrice, Prizfenicka 1028,

Adresa: PSC 66442 Modfice
IC:
Tel./e-mail:
Typ budovy
L o e Budova pro ubytovani a
|:| Rodinny dum Bytovy dum |:| stravovani

[ ] Administrativni budova [ ] Budova pro zdravotnictvi |[ ]| Budova pro vzdélavani

|:| Budova pro obchodni

|:| Budova pro sport acely |:| Budova pro kulturu

[ ] Jiny druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 12313,3

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 4401,2
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,36
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 3958,6

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ ] do 50 % véetns, [ ]| nad 50 do 80 %, [ ] nad 80 %,

Energie okolniho prostfedi (napf. slune¢ni energie):
ucel: |:| na vytapéni, pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
Aj Uj UN,rc,j bi HTJ
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [] [WIK]
Obvodova sténa 1812,92 0,39 1,00 707,0
Stfecha 890,05 0,19 1,00 169,1
Podlaha 7,83 0,21 1,00 1,6
Otvorova vypli 508,31 1,32 1,00 670,1
Strfecha 2 30,39 0,34 1,00 10,3
Podlaha 2 69,74 0,24 1,00 16,7
Sklep 1 008,54 0,32 0,85 274,9
Podlaha 3 73,46 0,37 0,63 17,1
Tepelné vazby 176,0
Celkem 4 401,2 X X X X 2 043,0

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referencni Soucin
navrhova z6ny hodnota
vhitini primérného
3 teplota soucinitele
Zona prostupu
tepla zény
Him,j \J Uenrj ViUenri
[°C] [m?] [W/(m?2.K)] [W.m/K]
Bytovy dim 20,0 12 313,3 0,48 5910,38
Celkem X 12 313,3 X 5910,38

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypocétena Referencéni
Budova holcjnota hcl>Jdnota Spinéno
em em,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = Z(Vj'Uem,R,j)lV)
[W/(m?K)] [W/(m2K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,46 0,48 ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou
spotfebou energie a u vétsSi zmény dokonené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uginnost |Ué&innost|Uginnost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potreby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem | energie na
GG na vyta- tepla? na | vytapéni
péni | | N vytapéni
Nu,gen | COP NH,gis NH,em
-] -] [%] (kW] | [%] | [ [%] [%]
Referenéni budova x" X X P 80 & -- 85 80

Hodnocena budova/zéna:

Plynové
Bytovy dim kondenzaéni zemni plyn 100,0 300 93 85 88
kotle |

Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2 v ptipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje

b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni

Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referen¢niho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéona I"|H,gen I']H,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



b.2.a) chlazeni

Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie

Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budova/zéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen r|C,dis r]C,em
[-] [] [%] [kW] [] [%] [%]
Referenéni budova ) X X X
Hodnocena budova/zoéna:

b.2.b) pozadavky na uc€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocena zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG geon
[ [] [] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
vétrani
SFP,,,
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
Referen¢ni
budova X X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
pfirozené
Bytovy dim vétrani




b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uginnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systému
Upravu vlihéeni
vlhkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referenéni budova X ) X X X
Hodnocena budova/zoéna:
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vilhkosti
budova/zéna ~na systému
upravu odvlhéeni
odvlhéeni r]RH-,gen
-] [] (kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
b.5.a) pfriprava teplé vody (TV)
Systém | Energo-| Pokryti | Jmen. | Objem | Uéinnost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budoveé energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodu
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teplé¢ | | ]
vody Nw,gen | COP Quy st Qu gis
[] [-] [%] [kW] [litry] | [%] @ [] [Wh/l.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 - 5,0 150,0
Hodnocena budova/zéna:
solarni
Bytovy dim kolektory Slunce 23,2 2000 4.3 204,3
Soustava Jemni
Bytovy dim nepﬁ"mtc:topn plyn 76,8 274 1760 93 5,6 134,6
yc

Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje




b.5.b) pozadavky na u€innost technického systému k pripravé teplé vody

Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referenc¢niho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody N gen,rq
nebo COPyy .., nebo COPy ..,
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonCené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilci Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zony
budova/zéna osvétleni PLix
[-] [7] (kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,05

Hodnocena budova/zéna:

Bytovy diim SdruZena 100 24,5 0,05




Energeticka narocnost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP vod kombinované
F - e
EPy vyroby elektriny
a tepla
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.

T irob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie

jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
jednotka EPqyp ;
- teplo .Dodavka

mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka

mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka

mimo budovu
Solarni termické Budova 23,046 1,0 0,0 23,046 0,000
systémy Q
Steplo "= | Dodavka

mimo budovu

Budova
Jiné -
Dodavka
mimo budovu

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Dil¢i vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [-] [ [MWh/rok] [MWh/rok]
zemni plyn 285,818 1.1 1.1 314,400 314,400
elektfina ze sité 94,774 3,2 3,0 303,277 284,323
Slunce a jina energie
prostredi 23,046 1,0 0,0 23,046 0,000
elektfina (v nevyt.
prostorech) 5,346 3,2 3,0 17,107 16,038
Celkem 408,984 X X 657,830 614,760

e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6) | Referenéni budova IMWh/rok] 493,590

(7) |Hodnocena budova 408,984 Splnéno ano
(8) |Referenéni budova e 125 (ano/ne)

(9) |Hodnocena budova 103




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy str. 10/ 16

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referenéni budova 737,383
= [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 614,760 Splnéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 186 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova  (f.11/m°?) 155
d) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 657,830
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 43,070
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni
(16) | gnergie (F.15/ £.14 x 100) [%] 6.5
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 428,943
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 666,132
3 | Pramémy soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,38
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 208,136
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
£ vétrani [MWh/rok]
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 120,970
osvétleni [MWh/rok] 99,838

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

Energeticky posudek

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie ) h zasobovani Tepelné
- - vyroba elektfiny -
vyuzivajici energii tepelnou Cerpadlo
a tepla .
z OZE energii
Technicka
proveditelnost
Ekonomicka
proveditelnost
Ekologicka
proveditelnost
Doporuceni k realizaci
a zddivodnéni
Datum vypracovani
analyzy
Zpracovatel analyzy
Povinnost vypracovat energeticky posudek Ne
Energeticky posudek je soudasti analyzy Ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatreni pro snizeni

energetické narocnosti budovy

> © @ T g 2 w0 9 T g2
c - c c (o)) c > c (o]
G —= & & 2 = = g o> s ==
osel8 T 0 R TX0 | Tgl2
® =2 ® € wE g ® o £ ® =5 5
:’g.ag x @ x 3 x o009 Eg_s._
- - e > A Y
Popis opatieni 2552 ac 85 E agce 28 sE
T 590 - © o8 50 ® 5352.%
o200 OO o g E 0 2T o g E
H1 . 1 D o D - — P w o D —
o =3 oo o<y oS5 o cE
[W/(mz.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
X X
Technické systémy budovy:
vytapéni: X X
chlazeni: X X
vétrani: X X
Uprava
vihkosti X X
vzduchu:
fiprav
priprava ) X X
teplé vody:
osvétleni: X X
Obsluha a provoz systémi budovy:
X X X
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkem X




Posouzeni vhodnosti opatreni

Opatori | Stavebnipiky | Toohmieké | gprovee | et
budovy budovy sg/us ;ir:;
Technicka vhodnost Ano Ano Ne
Funké&ni vhodnost Ano Ano Ne
Ekonomicka vhodnost Ne Ano Ne

Doporuceni k realizaci

Priprava teplé vody:
a zduvodnéni P P y

Snizeni spotieby teplé vody o 1/4. Snizeni spotfeby docilime napf. pomoci
instalaci perlator(i a uspornych vytokovych jednotek.

Osvétleni:
VyuZiti LED svitidel v kombinaci s kompaktnimi Zarovkami s integrovanymi
elektronickymi pfedradniky.

Zatepleni objektu:

ProtoZe je obéalka objektu (fasada) pomérné Spatné vyfeSena, je vhodné z
technického hlediska vhodné zatepleni provést. Protoze, ale nejde o velmi
Spatny stav, je otazkou jestli by byla navratnost a ekonomické stranka feSeni
proveditelna.

Jiné opatfeni nejsou z finan¢nich a dalSich dGvodu realizovatelné.

Datum vypracovani

doporucéenych opatreni 25.11.2014
Zpracovatel analyzy Ing. Roman Brzo#, Ph.D.

Energeticky posudek je soucasti analyzy Ne
Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavéerecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

+ Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Jiny ucel zpracovani prilkazu

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Identifikacni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Doc. Ing. Milan Ostry, Ph.D.

Cislo opravnéni MPO 0876

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prukazu 25.11.2014




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, Cislo:  Prizfenicka 1028
PSC, misto:  PSC 66442 Modfice

Typ budovy: Bytovy dim

Plocha obalky budovy: 4401,2 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,36 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 3958,6 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na zivotni prostfedi)

Mérné hodnoty

Mimofadné
dsporna

Velmi
dsporna

: ”~
Osporna L & 103
+— 108
+— 163
Nehospodarna | -

Velmi
nehospodarna

MimoFadné
nehospodarna

kWh/(m?-rok)

+— 126

+— 168

+ 252

+— 337

— 421

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

408,984

614,760
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

r

Vd

Osvétleni

KWh/(m?-rok

Mérné hodnoty
e e e e

Chlazeni
Dil¢i dodané energie

Vytapéni

95,90

27
107,82

®

©

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

¢eni C.:

Osvéd
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Zpracovatel:
Kontakt:

Vyhotoveno dne: 2511.2014

ostry.m@fce.vutbr.cz




C.Prilohy

C.1 Energeticky Stitek obalky budovy

C.2 Parametry okennich vyplni

C.3 Vypocet energetické narocnosti objektu z programu ENERGIE
C.4 Tepelné technicky vypocet z programu TEPLO



C.1 ENERGETICKY STiTEK OBALKY BUDOVY

Mérna tepelna ztrata a primérny soucinitel prostupu tepla

Referencni budova (stanoveni pozadavku) Hodnocena budova
Soucinitel prostupu e Mérna ztrata Soucinitel prostupu e Mérna ztrata
Konstrukce Plocha Redukgni €initel Plocha Redukgni €initel
tepla prostupem tepla tepla prostupem tepla
A V) b Ht A V) b Ht
[m2] [W/(m2.K)] [-] [m2] [W/(m2.K)] [-]
Plocha vyplni otvoru 508,30 1,50 1,00 762,45 508,30 1,32 1,00 670,07
Obvodova sténa 1812,92 0,30 1,00 543,88 1812,92 0,39 1,00 707,04
Podlaha 7,83 0,24 1,00 1,88 7,83 0,21 1,00 1,64
Stfecha_plocha 890,05 0,24 1,00 213,61 890,05 0,19 1,00 169,11
Strecha_svétliky 30,39 0,24 1,00 7,29 30,39 0,34 1,00 10,33
Terasa 69,74 0,24 1,00 16,74 69,74 0,24 1,00 16,74
Podlaha 73,46 0,45 0,59 19,50 73,46 0,360 0,65 17,08
Suterén 1008,50 0,60 0,70 422,85 1008,50 274,88
Celkem 4401,19 2017,32 4401,19 1866,90
Tepelné vazby 0,02 1,00 88,02 (vysledek podrobného vypoctu) 176,05
Celkova mérna ztrata prostupem tepla 2105,34 2042,95
Vyhlasky 78/2013
Vypocet podle: yhasky 78/ .
Sb. €SN 730540-2:2011
j . 0,46

Pozadovana
Primérny soucinitel prostupu tepla hodnota

Doporucena Vyhovuje

P - 0,36 pozadované
hodnota .
hodnoté

Klasifikaéni tfida obdlky budovy 1,21 0,97 Trida C - Vyhovujici dle €SN 730540-2:2011




C.2 PARAMETRY OKENNICH VYPLNi

POSOUZENi OKNA_PARAMETRY SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA, CELKOVE PLOCHY A PROCENTA ZASKLENi

Rozmeéry celého okna Rozméry zaskleni
Nazev a rozméry okna Orienta Pocet Sitka ramu Sitka sloupku | Pocet sloupki Sitka Vyska Sitka Vyska Plocha zaskleni| Celkovd plocha [ Délka ramecku Plocha ramu Af Procentf:
ce Ag A Ig zaskleni
[ [] [m] [m] [ [m] [m] [m] [m] [m2] [m2] [m] [m2] [%]
Okno 1500 1640 \ 36 0,13 0,13 1 1,500 1,640 1,240 1,380 1,532 88,560 7,74 0,928 62%
Okno 2200 | 1250 V 8 0,13 0,13 1 2,200 1,250 1,940 0,990 1,792 22,000 7,58 0,958 65%
Dvefe 1000 2150 \ 2 0,13 0,13 0 1,000 2,150 0,740 1,890 1,399 4,300 5,26 0,751 65%
Dvefe 1500 | 2150 V 13 0,13 0,13 1 1,500 2,150 1,240 1,890 2,098 41,925 9,78 1,127 65%
156,785 63%
Okno 1500 | 1640 7 31 0,13 0,13 1 1,500 1,640 1,240 1,380 1,532 76,260 7,74 0,928 62%
Okno 600 1640 z 4 0,13 0,13 0 0,600 1,640 0,340 1,380 0,469 3,936 3,44 0,515 48%
Okno 2400 | 1250 11 0,13 0,13 1 2,400 1,250 2,140 0,990 1,990 33,000 7,98 1,010 66%
113,196 63%
Okno 900 | 1640 S 4 0,13 0,13 0 0,900 1,640 0,640 1,380 0,883 5,904 4,04 0,593 60%
Okno 600 600 S 4 0,13 0,13 0 0,600 0,600 0,340 0,340 0,116 1,440 1,36 0,244 32%
0 0,13 0,13 0 0,000 0,000 -0,260 -0,260 0,068 0,000 -1,04 -0,068 0%
7,344 54%
Okno 900 1640 J 4 0,13 0,13 0 0,900 1,640 0,640 1,380 0,883 5,904 4,04 0,593 60%
Okno 600 600 J 4 0,13 0,13 0 0,600 0,600 0,340 0,340 0,116 1,440 1,36 0,244 32%
Okno 600 1640 J 4 0,13 0,13 0 0,600 1,640 0,340 1,380 0,469 3,936 3,44 0,515 48%
11,280 52%
Vypocet soucinitele prostupu tepla oknem |Celkové plocha vyplni otvort 288,605 | |Pr0mérné procento zaskleni 58,22% |
Vstupni hodnoty pro vypoéet
Soucinitel prostupu tepla izolaéniho dvojskla/trojskla deklarovany vyrobcem Ug=1,1 W/(m2.K)
Soudinitel prostupu tepla rdmu deklarovany vyrobcem Uf=1,3 W/(m2.K)
Linearni Cinitel prostupu tepla distanéniho ramecku Wg=0,05 W/(m.K)
Primérna pohledova Sitka ramu je 130mm
. . Orienta . Plocha zaskleni . Délka dist.
Nazev a rozméry okna Pocet kridel Ug Uf Wwg Plocha ramu Af L Uw
ce Ag ramecku Ig
] L] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m.K)] [m2] [m2] [m] [W/(m2.K)]
Okno 1500 1640 \ vicekridlé 1,100 1,300 0,050 1,532 0,928 7,740 1,33
Okno 2200 1250 \ vicekridlé 1,100 1,300 0,050 1,792 0,958 7,580 1,31
Dvefe 1000 2150 \ jednokridlé 1,100 1,300 0,050 1,399 0,751 5,260 1,29
Dvefe 1500 2150 \ vicekridlé 1,100 1,300 0,050 2,098 1,127 9,780 1,32
1,33
Okno 1500 1640 z vicekridlé 1,100 1,300 0,050 1,532 0,928 7,740 1,33
Okno 600 1640 z jednokridlé 1,100 1,300 0,050 0,469 0,515 3,440 1,38
Okno 2400 1250 vicekridlé 1,100 1,300 0,050 1,990 1,010 7,980 1,30
1,32
Okno 900 1640 S jednokridlé 1,100 1,300 0,050 0,883 0,593 4,040 1,32
Okno 600 600 S jednokridlé 1,100 1,300 0,050 0,116 0,244 1,360 1,42
0 0 0 0 jednokridlé 1,100 1,300 0,050 0,068 -0,068 -1,040 0,00
1,34
Okno 900 1640 J jednokridlé 1,100 1,300 0,050 0,883 0,593 4,040 1,32
Okno 600 600 J jednokridlé 1,100 1,300 0,050 0,116 0,244 1,360 1,42
Okno 600 1640 J jednokridlé 1,100 1,300 0,050 0,469 0,515 3,440 1,38
1,35
|Prﬂmérn§/ soucinitel prostupu tepla vyplni otvord 1,335 |

Vzorec vypoctu pro okno zdvojené

U

I

— ZA;& U, +Z‘4f U, +Z/g W

Z ‘4g Al Z A.-"

Vypocet dle normy CSN EN ISO 10077-1 (73 05 67)




C.2_2 PARAMETRY OKENNICH VYPLNi

POSOUZENi OKNA_PARAMETRY SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA, CELKOVE PLOCHY A PROCENTA ZASKLEN{

Rozméry celého okna

Rozméry zaskleni

Nazev a rozméry okna Orlceenta Pocet Sitka ramu Sitka sloupku | Pocet sloupka Sitka Vyska Sitka Vyska PIochaAz:skIenl Celkov:plocha Délka rI:mecku Plocha rdmu Af Pro??nto
Ll B [m] [m] B [m] [m] [m] [m] [m2] [m2] [m] [m2] 1%]
Okno 1500 1640 \ 16 0,13 0,13 1 1,500 1,640 1,240 1,380 1,532 39,360 7,74 0,928 62%
0 0,13 0,13 1 0,000 0,000 -0,260 -0,260 0,101 0,000 -1,82 -0,101 0%
Dvere 1000 2150 \ 4 0,13 0,13 0 1,000 2,150 0,740 1,890 1,399 8,600 5,26 0,751 65%
Dvere 1500 2150 \ 9 0,13 0,13 1 1,500 2,150 1,240 1,890 2,098 29,025 9,78 1,127 65%
76,985 64%
Okno 1500 1640 Z 17 0,13 0,13 1 1,500 1,640 1,240 1,380 1,532 41,820 7,74 0,928 62%
Okno 600 1640 Z 4 0,13 0,13 0 0,600 1,640 0,340 1,380 0,469 3,936 3,44 0,515 48%
Okno 2400 1250 z 15 0,13 0,13 0 2,400 1,250 2,140 0,990 2,119 45,000 6,26 0,881 71%
90,756 66%
Okno 2400 600 Z 0,13 0,13 1 2,400 0,600 2,140 0,340 0,683 1,440 5,38 0,757 47%
Okno 975 2350 Z 0,13 0,13 0 0,975 2,350 0,715 2,090 1,494 2,291 5,61 0,797 65%
Okno 2200 750 vV 0,13 0,13 1 2,200 0,750 1,940 0,490 0,887 3,300 5,58 0,763 54%
7,031 56%
Okno 3725 2350 J 1 0,13 0,13 2 3,725 2,350 3,465 2,090 6,698 8,754 18,95 2,055 77%
0 0,13 0,13 1 0,000 0,000 -0,260 -0,260 0,101 0,000 -1,82 -0,101 0%
0 0,13 0,13 1 0,000 0,000 -0,260 -0,260 0,101 0,000 -1,82 -0,101 0%
8,754 77%
Vypocet soutinitele prostupu tepla oknem [Celkova plocha vyplni otvori 183,526 [Prémérné procento zaskleni 65,53% |
Vstupni hodnoty pro vypocet
Soucinitel prostupu tepla izolaéniho dvojskla/trojskla deklarovany vyrobcem Ug=1,1 W/(m2.K)
Soucinitel prostupu tepla ramu deklarovany vyrobcem Uf=1,3 W/(m2.K)
Linearni ¢initel prostupu tepla distan¢niho rémecku Wg=0,05 W/(m.K)
Primérnd pohledova Sitka ramu je 130mm
Nazev a rozméry okna Orienta Pocet kfidel Ug uf Wwg Plocha zaskleni Plocha ramu Af D’elka'dlst. Uw
ce Ag ramecku lg
] L] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [W/(m.K)] [m2] [m2] [m] [W/(m2.K)]
Okno 1500 1640 \ vicekfidlé 1,100 1,300 0,050 1,532 0,928 7,740 1,33
0 0 0 0 vicekfidlé 1,100 1,300 0,050 0,101 -0,101 -1,820 0,00
Dvere 1000 2150 \ jednokridlé 1,100 1,300 0,050 1,399 0,751 5,260 1,29
Dvere 1500 2150 \ vicekfidlé 1,100 1,300 0,050 2,098 1,127 9,780 1,32
1,33
Okno 1500 1640 z vicekfidlé 1,100 1,300 0,050 1,532 0,928 7,740 1,33
Okno 600 1640 z jednokridlé 1,100 1,300 0,050 0,469 0,515 3,440 1,38
Okno 2400 1250 z jednokridlé 1,100 1,300 0,050 2,119 0,881 6,260 1,26
1,30
Okno 2400 600 z vicekfidlé 1,100 1,300 0,050 0,683 0,757 5,380 1,39
Okno 975 2350 z jednokridlé 1,100 1,300 0,050 1,494 0,797 5,610 1,29
Okno 2200 750 \ vicekfidlé 1,100 1,300 0,050 0,887 0,763 5,580 1,36
1,35
Okno 3725 2350 J vicekfidlé 1,100 1,300 0,050 6,698 2,055 18,950 1,26
0 0 0 0 vicekfidlé 1,100 1,300 0,050 0,101 -0,101 -1,820 0,00
0 0 0 0 vicekfidlé 1,100 1,300 0,050 0,101 -0,101 -1,820 0,00
1,26
|Pr0mérn\} soucinitel prostupu tepla vyplni otvorl 1,307

Vzorec vypoctu pro okno zdvojené

A,V T4, U S,

> A, +> A,

Vypocet dle normy €SN EN 1SO 10077-1 (73 05 67)




VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vxhléékx ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

apodle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2013

Nazev ulohy: Bytovy diim

Zpracovatel: Ing.Roman Brzori Ph.D.

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zén v budové:

1

Poget osob v budové dle NZU 2013: 90,6

Typ vypoctu potieby energie:

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet  Teplota
obdobi dnu exteriéru
leden 31 -25C
unor 28 -0,3C
bfezen 31 38C
duben 30 90C
kvéten 31 139C
Serven 30 17,0C
cervenec 31 18,5 C
srpen 31 18,1C
Zafi 30 14,3 C
fijen 31 91C
listopad 30 35C
prosinec 31 -0,6 C
Nazev Pocet Teplota
obdobi dnu exteriéru
leden 31 -25C
unor 28 -0,3C
brezen 31 38C
duben 30 90C
kvéten 31 139C
Cerven 30 17,0C
Servenec 31 18,5C
srpen 31 18,1C
Zafi 30 143C
fijen 31 91C
listopad 30 35C
prosinec 31 -0,6 C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Celkova energie globalniho slune¢niho zafeni [MJ/m2]

Sever Jih Vychod Zapad Horizont
54,0 137,0 72,0 72,0 90,0
86,0 205,0 119,0 119,0 158,0
126,0 281,0 187,0 187,0 299,0
158,0 295,0 241,0 241,0 418,0
212,0 328,0 313,0 313,0 569,0
223,0 306,0 313,0 313,0 576,0
227,0 335,0 338,0 338,0 619,0
187,0 335,0 292,0 292,0 518,0
133,0 288,0 205,0 205,0 346,0
90,0 263,0 144,0 144,0 234,0
50,0 130,0 68,0 68,0 104,0
43,0 112,0 54,0 54,0 72,0

Celkova energie globalniho slune¢niho zarfeni [MJ/m2]
sV \') J

54,0 54,0 112,0 112,0
86,0 86,0 173,0 173,0
126,0 126,0 245,0 245,0
158,0 158,0 281,0 281,0
202,0 202,0 338,0 338,0
209,0 209,0 320,0 320,0
212,0 212,0 353,0 353,0
184,0 184,0 331,0 331,0
133,0 133,0 259,0 259,0
90,0 90,0 220,0 220,0
50,0 50,0 108,0 108,0
43,0 43,0 90,0 90,0

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zéony

Nazev zoény:

Typ zény pro uréeni Uem,N:
Typ zény pro refer. budovu:

Typ hodnoceni:

Objem z vnéjsich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):

Bytovy dum

jind nez nova obytna budova
bytovy dum

prondjem budovy nebo jeji ¢asti

12313,27 m3
3625,92 m2

Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitini teplota (zima/léto):
Zona je vytapénalchlazena:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

U¢&innost vyroby tepla:
Prikon ¢erpadel vytapéni:
Prikon regulace/emise tepla:

3958,6 m2
379,6 MJ/K

200C/20,0C
ano/ne

ano

13931 W

- produkci tepla: 1,9+2,9 W/m2 (osoby+spotiebice)

- ¢asovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicu: zisky i spotieba

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 150,0 Ix

- piikon osvétleni: 24491,3 W

- prdm. Gcinnost osvétleni: 15 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 1,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- roéni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h
- dal$i tepelné zisky: 0,0 W

254029,0 MJ/rok
- roéni potfebu teplé vody: 1350,5 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne

88,0 % /85,0 %

Plynové kondenzacni kotle (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

93,0 %

195,0 W

20,0/0,0W

Zdroje tepla na pripravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla:
Typ zdroje pfipravy TV:

Soustava nepfimotopnych zasobniku (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napt. kotel)

Uginnost zdroje pFipravy TV: 93,0 %

Objem zasobniku TV: 1760,01

Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 5,6 Wh/(l.d)

Délka rozvodu TV: 510,9 m

Mérna tep. ztrata rozvod TV: 134,6 Wh/(m.d)

Prikon cerpadel distribuce TV: 250,0 W

Prikon regulace: 20,0 W

Solarni systémy v zéné

Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
kolektor 72,8  zaskleny (EN 15316-4-3) Jih /45,0 1,0
Objem solarniho zasobniku: 2000,0 |

Mérna tepelna ztrata solarniho zasobniku: 4,3 Wh/(l.d)

Délka rozvodl solarni soustavy: 58,0 m

Mérna tep. ztrata rozvod solarni soustavy: 204,3 Wh/(m.d)
Typ vypoctu produkce energie kolektory: metoda B z EN 15316-4-3

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

9669,61 m3
78,5 %
pfirozené
0,31/h
0,31/h

957,291 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce

Plocha [m2] UWm2K] b[] HT[WK]  UN[WmM2K]




Obvodova sténa 1812,92 0,390 1,00 707,039
Podlaha 7,83 0,210 1,00 1,644
Stfecha_plocha 890,05 0,190 1,00 169,109
Stfecha_svétliky 30,39 0,340 1,00 10,334
Terasa 69,74 0,240 1,00 16,738
Okno V 156,79 (1,0x156,79 x1)1,330 1,00 208,524
Okno V 76,99 (1,0x76,99 x 1) 1,330 1,00 102,390
Okno V 3,3(1,0x3,3x1) 1,360 1,00 4,488
Okno Z 113,2 (1,0x113,2x 1) 1,320 1,00 149,419
Okno Z 3,73 (1,0x3,73 x 1) 1,330 1,00 4,962
Okno Z 90,76 (1,0x90,76 x 1) 1,300 1,00 117,983
Okno Z_ptiz 2,46 (1,0x2,46 x 1) 1,330 1,00 3,272
Okno Z_ptiz 5,99 (1,0x5,99 x 1) 1,320 1,00 7,900
Okno S 7,34 (1,0x7,34 x 1) 1,340 1,00 9,841
Okno S_piz 1,48 (1,0x1,48 x 1) 1,320 1,00 1,948
Okno J 11,28 (1,0x11,28 x 1) 1,350 1,00 15,228
Okno J 35,02 (1,0x35,02 x 1) 1,260 1,00 44,119
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd.c:

0,04 W/m2K

1574,938 W/K

......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 132,770 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

0,300
0,240
0,240
0,240
0,240
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500

Nazev konstrukce: Podlaha

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 WimK
Plocha podlahy: 73,46 m2
Exponovany obvod podlahy: 25,3256 m

Souginitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

Tloustka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

Pridavna okrajova izolace:

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

podlaha na terénu
0,45m

2,54 m2K/W

neni

0,233 W/m2K
17,081 W/K

od 12,579 do 76,737 W/K

19,086 /7,997 W/K

17,081 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych toka Hg,m:

2,938 WK

od 12,579 do 76,737 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory u zény €. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Sklepni prostory
Objem vzduchu v prostoru: 2148,64 m3
Nasobnost vymény do interiéru: 0,0 1/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 1,51/h

Nazev konstrukce Plocha [m2]
Strop zatepleny 709,13
Stény 250 22,25
Dvere 2,07
Schodiste 32,02
Strop zatepleny 186,99
Stény 250+TI 16,84
Sténa+vytah 13,26
Strop chodba 25,98
Sténa 450 256,02
Okna 23,45

Podlaha 954,62

U [W/m2K]
0,200
2,250
2,400
2,090
0,200
0,520
0,600
0,270
0,390
1,440
0,334

Umisténi

do interiéru
do interiéru
do interiéru
do interiéru
do interiéru
do interiéru
do interiéru
do interiéru
do exteriéru
do exteriéru
do exteriéru

Dveie 3,38 2,300 do exteriéru

Strop_balkon 33,06 0,220 do exteriéru
Sténa zateplena 15,53 0,270 do exteriéru
Vstupni dvefe 16,2 1,900 do exteriéru
Vrata 51,06 3,500 do exteriéru
Vénec 66,61 0,410 do exteriéru
Sténa Zelezobetonova 23,81 0,560 do exteriéru
Tepelna propustnost H,t,iu: 324,904 W/K

Tepelna propustnost H,t,ue: 721,832 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 324,904 W/K
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru):  1785,409 W/K
Parametr b dle EN ISO 13789: 0,846

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: 274,882 W/K
............... a prisluSnymi tep. vazbami Hu,tb: 40,342 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl/IFf[-] Fc,h/Fc,c[-] Fs[] Orientace
Okno V 156,79 0,67 0,63/0,37 0,95/1,0 1,0 V(90 st.)
Okno V 76,99 0,67 0,64/0,36 0,95/1,0 0,78 V(90 st.)
Okno V 3,3 0,67 0,54/0,46 0,95/1,0 1,0 V(90 st.)
Okno Z 113,2 0,67 0,63/0,37 0,95/1,0 1,0 Z (90 st.)
Okno Z 3,73 0,67 0,58/0,42 0,95/1,0 1,0 Z (90 st.)
Okno Z 90,76 0,67 0,66/0,34 0,95/1,0 0,78 Z (90 st.)
Okno Z_ptiz 2,46 0,67 0,62/0,38 0,95/1,0 1,0 Z (90 st.)
Okno Z_pfiz 5,99 0,67 0,64/0,36 0,95/1,0 0,78 Z (90 st.)
Okno S 7,34 0,67 0,54/0,46 0,95/1,0 1,0 S (90 st.)
Okno S_piz 1,48 0,67 0,6/0,4 0,95/1,0 1,0 S (90 st.)
Okno J 11,28 0,67 0,52/0,48 0,95/1,0 1,0 JZ (90 st.)
Okno J 35,02 0,67 0,77/0,23 0,95/1,0 0,55 JZ (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy rdmu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi

¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5
Zisk (vytapéni): 123541 20266,0 31502,8 40175,8 51877,9
Mésic: 7 8 9 10 11
Zisk (vytapéni): 55873,9 48553,2 34407,3 24610,8 11691,4

6

51695,1

12

9343,7

PARAMETRY NEVYTAPENEHO PROSTORU C. 1 :

Zakladni popis prostoru

Nazev prostoru: Suterén

Mérna dod. energie na osvétleni: 5,6 kWh/(m2.rok)
Celk. pudorysna plocha: 954,6 m2
Dodana elektfina na osvétleni: 19245,1 MJ/rok

PARAMETRY PRERUSOVANEHO VYTAPENI:

Cislo zény: 1

Podil z celkové délky periody: 25,0 %

Délka otopné prestavky: 6,0h

Typ otopné prestavky: bez dodavky tepla
Typ zatopu: optimalizovany
Zvy$eni vykonu béhem zatopu o: 25,0 %

Vnitfni tepelna kapacita: 126,5 MJ/K
Mérny tok Hic: 38929,3 W/K

Vypoétena navrhova vnitini teplota b&éhem otopné prestavky (pro leden): 18,3 C




PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zoény: Bytovy dim

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/200C

Zéna je vytapéna/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 957,291 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 1750,987 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 17,081 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: 274,882 W/K

Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -—-
Mérny tok prvky s transparentni izolaci Hti: -
Pridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 3000,241 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 177,076 47,071 12,354 59,425 0,983 100,0 118,682
2 144,325 37,940 20,266 58,206 0,971 100,0 87,815
3 127,569 38,064 31,503 69,567 0,936 100,0 62,484
4 83,909 33,386 40,176 73,562 0,818 99,3 23,768
5 48,200 31,684 51,878 83,562 0,577 0,0 -

6 23,071 29,754 51,695 81,449 0,283 0,0 -

7 12,052 30,746 55,874 86,620 0,139 0,0 -

8 15,195 31,684 48,553 80,238 0,189 0,0 -

9 43,604 33,749 34,407 68,157 0,579 18,4 4,136
10 85,920 37,877 24,611 62,488 0,874 100,0 31,278
1" 125,736 40,468 11,691 52,160 0,968 100,0 75,220
12 162,146 46,696 9,344 56,040 0,981 100,0 107,164
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepeiné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupef vyuZitelnosti tepelnych zisk(; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 510,549 GJ

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci po mésicich:

Mésic  Q,SC,ini[GJ] Q,SC,W[GJ]  Q,SC,ht[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHPel[GJ] Q,r[GJ]
1 — — — — — —
2 2,845 0,783 - - - -
3 7,320 5,038
4 11,359 9,150 - - - -
5 15,833 13,551
6 16,423 14,215 - - - -
7 17,590 15,307 - - - -
8 15,216 12,934 - - - -
9 10,394 8,185 - - - -
10 6,082 3,800 - - - -
" - - - - - -
Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarimi kolektory pred odectenim ztrat energie,

ke kterym dochazi v rozvodech solarni sosutavy a v solarnim akumulaénim zasobniku;

Q,SC,W je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie
solarnimi kolektory pouZita pro vytapéni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem;
Q,CHPel je produkce elektfiny kogeneracnimi jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRHGJ] QfF[GJ] QfWGJ] QfLIGJ] QFA[GJ] QfuellGJ]

1 170,609 - - 32,196 39,188 1,136 243,129
2 126,237 - - - 31,225 30,012 1,519 188,993
3 89,823 - - - 31,817 28,592 1,682 151,914
4 34,167 - -— - 31,203 23,610 1,623 90,604
5 - --= - - 31,176 21,086 1,055 53,318

6 - — - — 30,822 19,338 1,021 51,181
7 - — - — 31,044 19,982 1,055 52,082
8 - - - - 31,223 21,086 1,055 53,364
9 5,946 - - - 31,276 24,038 1,133 62,392
10 44,964 - - -—- 31,910 28,371 1,682 106,927
11 108,131 - --- - 31,892 31,942 1,099 173,064
12 154,052 - - - 32,196 38,747 1,136 226,130
Vysvétlivky: Q,f,H je vypottena spotfeba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na tpravu vihkosti vzduchu; Q,fF je vypoétena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V&echny hodnoty zohledfiuiji vlivy ucinnosti technickych systému.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 1453,096 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 2043,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 4401,2 m2

Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) . .. Uem,N,20: 0,48 W/m2K

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U.em: 0,46 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO NEVYTAPENY PROSTOR C. 1 :
Néazev prostoru: Suterén

Energie dodana do prostoru po mésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ]  QFfWI[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ]  Qfuel[GJ]

1 - - - - - 1,635 - 1,635
2 - - - - - 1,476 - 1,476
3 - - - - - 1,635 - 1,635
4 - - - - - 1,582 - 1,682
5 - - - - - 1,635 - 1,635
6 1,582 1,582
7 1,635 1,635
8 1,635 1,635
9 1,582 1,582
10 1,635 1,635
11 - - - - - 1,582 - 1,682
12 1,635 1,635
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctena spotfeba energie na tpravu vihkosti vzduchu; Q,fF je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotifeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V&echny hodnoty zohledfiuji vlivy ucinnosti technickych systému.
Celkova roéni dodana energie Q. fuel: 19,245 GJ

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,36 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych tokt

Zbna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 3000,241 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: - 957,291 31,91 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 17,081 0,57 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - 274,882 9,16 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 176,050 5,87 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: - 1574,938 52,49 %
rozloZzeni mérnych toku po konstrukcich:
Obvodova sténa: 1812,9 707,039 23,57 %
Stfecha: 890,0 169,109 5,64 %
Podlaha: 7.8 1,644 0,05 %




Otvorova vypli: 508,3 670,074 22,33 %

Stfecha 2: 30,4 10,334 0,34 %
Obvodova sténa2: - - 0,00 %
Obvodova sténa3: - - 0,00 %
Stfecha 3: - - 0,00 %
Podlaha 2: 69,7 16,738 0,56 %
Garaz: - - 0,00 %
Obvodova sténa4: - - 0,00 %
Obvodova sténab: - - 0,00 %
Sklep: 1008,5 274,882 9,16 %
Podlaha 3: 73,5 17,081 0,57 %

1 170,609 - - - 32,196 40,823 1,136 244,763
2 126,237 - - - 31,225 31,488 1,519 190,469
3 89,823 - == - 31,817 30,226 1,682 153,548
4 34,167 - - - 31,203 25,192 1,623 92,185
5 - - - - 31,176 22,720 1,055 54,952
6 - - - - 30,822 20,919 1,021 52,763
7 - - - - 31,044 21,617 1,055 53,716
8 - - - - 31,223 22,720 1,055 54,999
9 5,946 - - - 31,276 25,619 1,133 63,974
10 44,964 - - - 31,910 30,005 1,682 108,562
" 108,131 - - - 31,892 33,524 1,099 174,646
12 154,052 - - - 32,196 40,381 1,136 227,765
Vysveétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

Mérny tok budovou a parametry podle starsich piedpisu

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami He: 3000,242 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjsich ro;mén‘]: 12313,3 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,24 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

17,9 kWh/(m3.a)

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu;
Q,f,W je vypodtena spotfeba energie na pfipravu teplé vod

Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokd jednotlivych zén He
plsobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Primérny souginitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 2043,0 WK
Plocha obalovych konstrukci budovy: 4401,2 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,48 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,46 W/im2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potieba tepla na vytapéni budovy: 510,549 GJ 141,819 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 12313,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 3958,6 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 11,5 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 36 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupiiu D = 3669.

Poznamka: Mérna potieba tepla je bez vlivu Ggéi i ému vyroby, distril a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SC,W[GJ] Q,SC,ht[GJ] Q,MAX,el[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP,el[GJ] Qr[GJ]
k dispozici  vyuzito kdispozici  vyuzito

1 - - 489,526 - - - - -
2 0,783 - 380,938 - - - - -
3 5,038 - 307,097 - - - - -
4 9,150 - 184,371 - - - - -
5 13,551 - 109,904 - - - - -
6 14,215 105,525 -
7 15,307 - 107,432 - - - - -
8 12,934 109,997 -
9 8,185 127,948
10 3,800 217,123 -
11 349,291 -
12 455530 -
Vysvétlivky: Q,SC,W je produkce energie solarnimi kolektory pouZita pro pfipravu teplé vody; Q,SC,ht je produkce energie

solarnimi kolektory pouzita pro vytapéni; Q,MAXel je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny
(omez ramci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova
vypoctu priméarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogeneracnimi jednotkami (celkova

i vyuzZita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic  Q,fH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ] Qfuel[GJ]

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V3echny hodnoty zohlediuiji vlivy uinnosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 733,926 GJ 203,868 MWh 52 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 5,024 GJ 1,396 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 738,950 GJ 205,264 MWh 52 kWh/m2

Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - — —
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - - -
Vyp.spotieba energie na tpravu vihkosti Q,fuel,RH: - — —
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: - - —
Dodana energie na tpravu vihkosti EP,RH: - . —
Vyp.spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: -—- — —
Pomocné energie na nucené vétrani Q,aux,F: -- - -
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: - . -

Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 377,982 GJ 104,995 MWh 27 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 10,173 GJ 2,826 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 388,155 GJ 107,821 MWh 27 kWh/m2
Vyp.spotieba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 345,236 GJ 95,899 MWh 24 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 345,236 GJ 95,899 MWh 24 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 1472,341 GJ 408,984 MWh 103 kWh/m2
Produkce energie:

Energie ze solarnich kolektort za rok Q,SC,e: 82,964 GJ 23,046 MWh 6 kWh/m2

z toho se v budové vyuzije: 82,964 GJ 23,046 MWh 6 kWh/m2

(jiz zahrnuto v dodané energii na pfipravu teplé vody a pfipadné i na vytapéni - zde uvedeno jen informativné)

Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 408,984 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 12313,3 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 3958,6 m2

Mérna dodana energie EP,V: 33,2 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 103 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodané energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii iéinnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositell, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ - MWh/a ------ tla ----- MWh/a ------ t/a
fpN fpC fCO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 1.1 1.1 0,2770 203,9 2243 2243 56,5 819 90,1 901 227
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 - - - - - - - -
Slunce a jina energie prostfedi 0,0 1,0 0,0000 - - - - 230 - 230 -
SOUCET 203,9 2243 2243 56,5 105,0 90,1 1132 227
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ - MWh/a ------ tla ------ MWh/a ------ ta
fpN fpC fCO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 1.1 1.1 0,2770 - - - - -

elektfina ze sité 3,0 3.2 0,2930 90,6 2717 2898 26,5 4,2 12,7 135 1.2
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - - - — — - —




elekifina (v nevyt. prostorech) 3,0 32 0,6200 53 16,0 171 33 — - -
SOUCET 95,9 287,7 306,9 29,8 4,2 12,7 135 1,2
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ - MWh/a ------ tla ------ MWh/a ------  t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 1.1 1,1 0,2770 - - -— -— — — — —
elektfina ze sité 3,0 3.2 0,2930 - - — — — —
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - - — — —
elektfina (v nevyt. prostorech) 3,0 3,2 0,6200 - - - - — — — —
SOUCET — - — —— - . — —
Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny
nositel transformace -MWh/a - t/a - MWh/a
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN
zemni plyn 1.1 11 0,2770 - — — —
elektfina ze sité 3,0 32 0,2930 — — — —
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - — — —
SOUCET - - - —
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnoviteIné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Qf je vypoctena spotieba energie dodavana na dany Ucel prislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
aQ,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a]

Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

zemni plyn 285,818 314,400 314,400 79,172
elektfina ze sité 94,774 284,323 303,278 27,769
Slunce a jina energie prostredi 23,046 -—- 23,046 -
elektfina (v nevyt. prostorech) 5,346 16,038 17,107 3,314
SOUCET 408,984 614,760 657,830 110,255
Vysvétlivky: Q.f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZita pisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN,A:

110,255 t

657,830 MWh 2 368,187 GJ
614,760 MWh 2 213,136 GJ
12313,3m3

3958,6 m2

9,0 kg/(m3.a)

53,4 kWh/(m3.a)

49,9 kWh/(m3.a)

28 kg/(m2.a)

166 kWh/(m2.a)

155 kWh/(m2.a)
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ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

22.11.2014

S9_plocha strecha
Roman Brzon
Brno_Modrice

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Skladba konstrukce (od interiéru) :

o
2
o

NoabhwN =

Nazev

Omitka vapenoc

Zelezobeton
Lehény beton
Parozabrana

Rigips EPS 100
Rigips EPS 100

Hydroizolace

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic
1
2
3
4
5
6
7
8

9
10
11

Délka[dny]
31
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30

0.020 W/m2K
D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
0.0100  0.9900  790.0 2000.0
0.1300  1.5800 1020.0 2400.0
0.1250 0.5600  880.0 1100.0
0.0020 0.2100 1470.0 1150.0
0.1000  0.0370 1270.0 20.0
0.1000  0.0370 1270.0 20.0
0.0025 0.2100 1470.0 1210.0
0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
-15.0C
20.6 C
84.0 %
55.0 %
Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]
20.6 55.0 1333.8 -2.5 81.3
20.6 58.2 14114 -0.3 80.5
20.6 58.2 14114 3.8 79.2
20.6 59.7 1447.8 9.0 76.8
20.6 63.4 1537.6 13.9 73.6
20.6 66.6 1615.2 17.0 70.9
20.6 68.3 1656.4 18.5 69.3
20.6 67.9 1646.7 18.1 69.8
20.6 63.8 1547.3 14.3 73.3
20.6 59.7 1447.8 9.1 76.7
20.6 58.2 1411.4 3.5 79.3
20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7

12

31

Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

5.12 m2K/W

Mi[-]
19.0
29.0
11.0

18824.0
30.0
30.0

25000.0

Pe[Pa]
403.2
479.4
634.8
881.2

1168.3

1373.1

14751

1448.9

1194.1
886.1
622.3
468.9

5.0 %

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.190 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu fe$eni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 385.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 11.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.96 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

- === 100% -- -
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.595 19.5 0.954 58.8
2 121 0.593 19.6 0.954 61.8
3 121 0.494 19.8 0.954 61.1
4 12.5 0.301 20.1 0.954 61.7
5 13.4 e 20.3 0.954 64.6
6 14.2 20.4 0.954 67.3
7 14.6 20.5 0.954 68.7
8 14.5 20.5 0.954 68.4
9 13.5 20.3 0.954 65.0
10 12.5 0.295 20.1 0.954 61.7
11 121 0.503 19.8 0.954 61.1
12 12.0 0.593 19.6 0.954 61.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 191 191 186 17.3 172 13 -147 -148
p [Pa]: 1334 1332 1291 1277 873 841 809 138

p,sat [Pa]: 2213 2205 2139 1969 1962 669 169 168

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4670 0.4670 4.655E-0009
Celoro¢ni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.035 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.050 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:
Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypa¥. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.4670 0.4670 2.77E-0010 0.0007
11 0.4670 0.4670 1.98E-0009 0.0059
12 0.4670 0.4670 2.92E-0009 0.0137
1 0.4670 0.4670 3.06E-0009 0.0219
2 0.4670 0.4670 2.89E-0009 0.0289

3 0.4670 0.4670 1.90E-0009 0.0340




4 0.4670 0.4670 3.18E-0010 0.0348

5 0.4670 0.4670 -1.58E-0009 0.0306

6 0.4670 0.4670 -3.14E-0009 0.0224

7 0.4670 0.4670 -4.04E-0009 0.0116

8 0.4670 0.4670 -3.78E-0009 0.0015

9 -1.77E-0009 0.0000
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0348 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNiI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev tlohy : S10_plocha stiecha-Sachty

Zpracovatel :  Roman Brzon

Zakéazka : Brno_Modrice
Datum : 22.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vapenoc  0.0100  0.9900  790.0 2000.0 19.0

2 Zelezobeton 0.1500 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

3 Lehény beton 0.0650 0.5600 880.0 1100.0 11.0
4 Parozabrana 0.0020 0.2100 1470.0 1150.0 18824.0
5 Rigips EPS 100  0.1000  0.0370 1270.0 20.0 30.0
6 Hydroizolace 0.0025 0.2100 1470.0 1210.0 25000.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 15.0 76.2 1298.8 -25 81.3 403.2
2 28 15.0 80.7 1375.5 -0.3 80.5 479.4
3 31 15.0 80.7 1375.5 3.8 79.2 634.8
4 30 16.0 78.0 1417.5 9.0 76.8 881.2
5 31 18.0 73.6 1518.2 13.9 73.6 1168.3
6 30 19.0 73.1 1605.4 17.0 70.9 13731
7 31 20.0 70.7 1652.2 18.5 69.3 14751
8 31 20.0 70.3 1642.9 18.1 69.8 1448.9

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

9 30 19.0 69.9 1535.1 143 733 1194.1

10 31 18.0 69.4 1431.6 9.1 76.7 886.1
11 30 16.0 76.0 1381.1 35 79.3 622.3
12 31 15.0 80.0 1363.5 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.77 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.344 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.36/0.39/0.44 / 0.54 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.8E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 155.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 85h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.55C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.918
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
- 80% --------- - 100% -
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.2 0.957 10.8 0.763 13.6 0.918 83.6
2 15.1 1.009 1.7 0.785 13.7 0.918 87.5
3 15.1 1.012 1.7 0.706 141 0.918 85.6
4 15.6 0.943 12.2 0.453 15.4 0.918 80.9
5 16.7 0.678 13.2 e 17.7 0.918 75.2
6 17.6 0.281 141 18.8 0.918 73.9
7 18.0 e 14.5 19.9 0.918 71.2
8 17.9 14.4 19.8 0.918 71.0
9 16.9 0.544 13.4 18.6 0.918 716
10 15.8 0.748 12.3 0.362 17.3 0.918 727
11 15.2 0.936 11.8 0.662 15.0 0.918 81.2
12 15.0 1.000 11.6 0.781 13.7 0.918 86.9
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 127 126 117 106 105 -145 -146
p [Pa]: 937 936 904 899 621 599 138

p.sat [Pa]: 1466 1457 1375 1280 1273 172 170

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3270 0.3270 3.226E-0009
Celoroéni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.014 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.079 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.




Bilance zkondenzované a vypatené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaé¢ni zény Akt.kond./vypa¥. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.3270 0.3270 2.58E-0010 0.0007
11 0.3270 0.3270 1.99E-0009 0.0059
12 0.3270 0.3270 2.96E-0009 0.0138
1 0.3270 0.3270 3.11E-0009 0.0221
2 0.3270 0.3270 2.93E-0009 0.0292
3 0.3270 0.3270 1.89E-0009 0.0343
4 0.3270 0.3270 2.59E-0010 0.0350
5 0.3270 0.3270 -1.69E-0009 0.0304
6 0.3270 0.3270 -3.28E-0009 0.0219
7 0.3270 0.3270 -4.19E-0009 0.0107
8 0.3270 0.3270 -3.92E-0009 0.0002
9 - - -1.86E-0009 0.0000
Maximalni mnoZstvi kondenzatu Mc,a: 0.0350 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENIi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : S12_obvodova sténa
Zpracovatel :  Roman Brzori

Zakazka : Brno_Modrice

Datum : 22.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK]
1 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0

2 Porotherm 44 P 0.4400 0.1740  960.0
3 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

Ro[kg/m3]
2000.0
800.0

2000.0

0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-15.0C
206C

Mi[-]
19.0
7.0
19.0

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.0 1333.8 -25 81.3 403.2
2 28 20.6 58.2 1411.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 20.6 58.2 1411.4 3.8 79.2 634.8
4 30 20.6 59.7 1447.8 9.0 76.8 881.2
5 31 20.6 63.4 1537.6 13.9 73.6 1168.3
6 30 20.6 66.6 1615.2 17.0 70.9 1373.1
7 31 20.6 68.3 1656.4 18.5 69.3 1475.1
8 31 20.6 67.9 1646.7 18.1 69.8 1448.9
9 30 20.6 63.8 1547.3 14.3 73.3 1194.1
10 31 20.6 59.7 1447.8 9.1 76.7 886.1
11 30 20.6 58.2 1411.4 3.5 79.3 622.3
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.42 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.386 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.41/0.44/0.49/0.59 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznadmek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 529.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 20.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.31C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.908
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
--meee- 80% - === 100% ---------
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 1.2 0.595 18.5 0.908 62.8
2 15.5 0.758 121 0.593 18.7 0.908 65.6
3 15.5 0.699 121 0.494 19.0 0.908 64.1
4 15.9 0.598 12,5 0.301 19.5 0.908 63.8
5 16.9 0.445 13.4 —— 20.0 0.908 65.9
6 17.7 0.183 14.2 20.3 0.908 68.0
7 18.1 —— 14.6 — 20.4 0.908 69.1
8 18.0 - 14.5 e 20.4 0.908 68.9
9 17.0 0.425 13.5 —— 20.0 0.908 66.1
10 15.9 0.594 12.5 0.295 19.5 0.908 63.8
11 15.5 0.704 121 0.503 19.0 0.908 64.2
12 15.4 0.755 12.0 0.593 18.6 0.908 65.2
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a tlakdi v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 175 173 -143 -145
p [Pa]: 1334 1240 232 138

p,sat [Pa]: 1996 1972 176 173




PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3139 0.4550 4.992E-0008
Celoroéni bilance vihkosti:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.051 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 3.952 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:
Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Néazev tlohy : S16_obvodova sténa

Zpracovatel :  Roman Brzori

Zakéazka : Brno_Modrice
Datum : 22.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000

2 Isover Orsil N 0.0500 0.0430 1150.0 100.0 1.1 0.0000

3 Lepidlo 0.0500 0.8000  920.0 1300.0 50.0 0.0000

4 Porotherm 44 P 0.4400 0.1740  960.0 800.0 7.0 0.0000

5 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : ~ 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 10.0 99.0 1215.0 -25 81.3 403.2
2 28 10.0 99.0 1215.0 -0.3 80.5 479.4
3 31 11.0 99.0 1298.9 3.8 79.2 634.8
4 30 13.0 93.6 1401.2 9.0 76.8 881.2
5 31 15.0 88.0 1499.9 13.9 73.6 1168.3
6 30 18.0 775 1598.7 17.0 70.9 1373.1
7 31 20.0 70.7 1652.2 18.5 69.3 1475.1
8 31 20.0 70.3 1642.9 18.1 69.8 1448.9
9 30 18.0 741 1528.6 14.3 73.3 1194.1
10 31 15.0 829 1413.0 9.1 76.7 886.1
11 30 13.0 91.2 1365.2 35 79.3 622.3
12 31 10.0 99.0 1215.0 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnittni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.49 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.273 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.29/0.32/0.37 / 0.47 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 3827.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 09h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.35C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.934
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
s 80% eeees mmmemnes 100% -oemeeee-
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 13.2 1.258 9.9 0.988 9.2 0.934 100.0
2 13.2 1.313 9.9 0.985 9.3 0.934 100.0
3 14.2 1.451 10.8 0.979 10.5 0.934 100.0
4 15.4 1.606 12.0 0.748 12.7 0.934 95.2
5 16.5 2.354 13.0 e 14.9 0.934 88.4
6 17.5 - 14.0 17.9 0.934 77.8
7 18.0 14.5 19.9 0.934 711
8 17.9 - 14.4 19.9 0.934 70.8
9 16.8 0.672 13.3 - 17.8 0.934 75.2
10 15.6 1.094 121 0.512 14.6 0.934 85.0
11 15.0 1.213 11.6 0.853 12.4 0.934 95.0
12 13.2 1.304 9.9 0.986 9.3 0.934 100.0
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:
i 3 e

rozhrani: i 1-2 2-3 -4 4-5
tepl.[C]: 8.5 8.4 1.2 09 -147 -148
p [Pa]: 675 650 646 429 163 138

p,sat [Pa]: 1107 1100 668 650 170 169
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.730E-0008 kg/m2s




Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:
Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypa¥. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.0650 0.0650 7.72E-0008 0.2001

12 0.0650 0.0650 1.13E-0007 0.5050

1 0.0650 0.0650 1.33E-0007 0.8610

2 0.0650 0.0650 1.10E-0007 1.1289

3 0.0650 0.0650 8.18E-0008 1.3480

4 0.0650 0.0650 4.71E-0009 1.3602

5 0.0650 0.0650 -1.12E-0007 1.0588

6 0.0650 0.0650 -2.69E-0007 0.3628

7 - - -3.86E-0007 0.0000

8 — — - -

9 — — - -

10 - - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 1.3602 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenzacni zéna ¢. 2

Hranice kondenzac¢ni zény Akt.kond./vypa¥. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 -— — — —

12 -— — — —_

1 0.0000 0.0000 1.03E-0008 0.0276

2 0.0000 0.0000 -2.00E-0008 0.0017

3 - - -4.67E-0008 0.0000

4 - - - -

5 - - - -

6 - - - -

7 - - - -

8 - — - -

9 - - - -

10 - - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0276 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : S11_zelbet sténa_garaz+byt
Zpracovatel :  Roman Brzor

Zakéazka : Brno_Modrice

Datum : 22.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0
2 Zelezobeton 2 0.2500 1.5800 1020.0 2400.0 29.0
3 Isover Orsil N 0.0500 0.0430 1150.0 100.0 1.1
4 Porotherm 11.5  0.1250  0.3300  960.0 1000.0 7.0
5 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 10.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 47.0 1139.8 10.0 50.0 613.7
2 28 20.6 47.0 1139.8 10.0 50.0 613.7
3 31 20.6 471 1142.3 11.0 50.0 656.0
4 30 20.6 47.6 1154.4 13.0 50.0 748.5
5 31 20.6 48.5 1176.2 15.0 50.0 852.2
6 30 20.6 50.9 1234.4 18.0 50.0 1031.4
7 31 20.6 53.2 1290.2 20.0 50.0 1168.5
8 31 20.6 53.2 1290.2 20.0 50.0 1168.5
9 30 20.6 50.9 1234.4 18.0 50.0 1031.4
10 31 20.6 48.5 1176.2 15.0 50.0 852.2
11 30 20.6 47.6 1154.4 13.0 50.0 748.5
12 31 20.6 47.0 1139.8 10.0 50.0 613.7

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.65 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.522 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.54/0.57 /0.62/0.72 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.7E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 350.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.1h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.24 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.871
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
- 80% - e 100% ---------
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 12.2 0.212 89 19.2 0.871 51.1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000




2 12.2 0.212 8.9 —————- 19.2 0.871 51.1
3 12.3 0.133 8.9 e 19.4 0.871 50.8
4 12.4 e 9.1 19.6 0.871 50.6
5 12.7 9.4 19.9 0.871 50.7
6 13.5 10.1 20.3 0.871 52.0
7 141 10.7 20.5 0.871 53.5
8 141 10.7 20.5 0.871 53.5
9 13.5 10.1 20.3 0.871 52.0
10 12.7 9.4 19.9 0.871 50.7
11 12.4 —— 9.1 19.6 0.871 50.6
12 12.2 0.212 8.9 19.2 0.871 51.1
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:
i 3-4

rozhrani: i 1-2 2-3 4-5 e
tepl.[C]: 193 19.2 184 123 103 10.2
p [Pa]: 1334 1310 714 709 637 614

p,sat [Pa]: 2236 2225 2112 1428 1251 1245
Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.646E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle SN EN ISO 13788:
Roéni cyklus ¢&. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Néazev tlohy :  S14_zelbet sténa

Zpracovatel :  Roman Brzon
Zakéazka : Brno_Modrice
Datum : 22.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0.2500 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
3 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pii prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 10.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 47.0 1139.8 10.0 50.0 613.7
2 28 20.6 47.0 1139.8 10.0 50.0 613.7
3 31 20.6 471 1142.3 11.0 50.0 656.0
4 30 20.6 47.6 1154.4 13.0 50.0 748.5
5 31 20.6 48.5 1176.2 15.0 50.0 852.2
6 30 20.6 50.9 1234.4 18.0 50.0 1031.4
7 31 20.6 53.2 1290.2 20.0 50.0 1168.5
8 31 20.6 53.2 1290.2 20.0 50.0 1168.5
9 30 20.6 50.9 1234.4 18.0 50.0 1031.4
10 31 20.6 48.5 1176.2 15.0 50.0 852.2
11 30 20.6 47.6 1154.4 13.0 50.0 748.5
12 31 20.6 47.0 1139.8 10.0 50.0 613.7
Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem die CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.18 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.250 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.27/2.30/2.35/2.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou
pfirdZkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 16.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.0h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 15.02C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.473
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodétené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
wmememee 80% ----mmeee momeeee- 100% -oeeeeee-
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 12.2 0.212 8.9 15.0 0.473 66.8
2 12.2 0.212 8.9 15.0 0.473 66.8
3 123 0.133 8.9 15.5 0.473 64.7
4 12.4 e 9.1 16.6 0.473 61.2
5 12.7 9.4 17.6 0.473 58.3
6 13.5 10.1 19.2 0.473 55.4
7 14.1 10.7 20.3 0.473 54.2
8 14.1 10.7 20.3 0.473 54.2
9 13.5 10.1 19.2 0.473 55.4
10 12.7 9.4 17.6 0.473 58.3
11 12.4 e 9.1 16.6 0.473 61.2
12 12.2 0.212 89 - 15.0 0.473 66.8
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.




Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:
i e

rozhrani: i 1-2 23

tepl.[C]: 151 147 112 109

p [Pa]: 1334 1308 640 614

p,sat [Pa]: 1711 1675 1331 1302

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.842E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle SN EN ISO 13788:
Rocni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy : S15_zelbet sténa-vytah

Zpracovatel :  Roman Brzor
Zakéazka : Brno_Modrice
Datum : 22.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 47.0 1139.8 10.0 50.0 613.7
2 28 20.6 47.0 1139.8 10.0 50.0 613.7
3 31 20.6 471 1142.3 11.0 50.0 656.0
4 30 20.6 47.6 1154.4 13.0 50.0 748.5
5 31 20.6 48.5 1176.2 15.0 50.0 852.2
6 30 20.6 50.9 1234.4 18.0 50.0 1031.4
7 31 20.6 53.2 1290.2 20.0 50.0 1168.5
8 31 20.6 53.2 1290.2 20.0 50.0 1168.5
9 30 20.6 50.9 1234.4 18.0 50.0 1031.4
10 31 20.6 48.5 1176.2 15.0 50.0 852.2
11 30 20.6 47.6 1154.4 13.0 50.0 748.5
12 31 20.6 47.0 1139.8 10.0 50.0 613.7

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnittni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.42 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.597 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.62/0.65/0.70 / 0.80 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou
pfirazkou dle poznadmek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.5E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 527.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.7 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.05C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.853
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
e 80% -eemeees mmmeeees 100% --emeeee-
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 12.2 0.212 8.9 e 19.0 0.853 51.8
2 12.2 0.212 8.9 19.0 0.853 51.8
3 123 0.133 8.9 19.2 0.853 51.4
4 124 9.1 —eem 19.5 0.853 51.0
5 127 9.4 e 19.8 0.853 51.0
6 13.5 10.1 20.2 0.853 52.1
7 14.1 10.7 20.5 0.853 53.5
8 141 - 10.7 e 20.5 0.853 53.5
9 13.5 - 10.1 e 20.2 0.853 52.1
10 12.7 9.4 19.8 0.853 51.0
11 124 e 9.1 19.5 0.853 51.0
12 12.2 0.212 89 - 19.0 0.853 51.8
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc  0.0150 ~ 0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0.2500 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
3 Isover Orsil N 0.0500 0.0430 1150.0 100.0 1.1 0.0000
4 Betonové tvaro  0.1500  1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
5 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 10.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a tlakli v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e
tepl.[C]: 191 19.0 181 111 103 10.2
p [Pa]: 1334 1314 813 810 633 614

p.sat [Pa]: 2209 2197 2070 1318 1255 1247




Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.381E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus ¢. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Néazev tlohy :  S13_obvodova sténa-zelbet

Zpracovatel :  Roman Brzon
Zakéazka : Brno_Modrice
Datum : 22.11.2014

8 31 20.0 70.3 1642.9 18.1 69.8 1448.9
9 30 18.0 741 1528.6 14.3 73.3 1194.1
10 31 15.0 82.9 1413.0 9.1 76.7 886.1
11 30 13.0 91.2 1365.2 35 79.3 622.3
12 31 10.0 99.0 1215.0 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

1.61 m2K/W
0.563 W/m2K

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.58/0.61/0.66/0.76 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadienou pfibliznou
piirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 506.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Sténa

0.020 W/m2K

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0.4000 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
3 Lepidlo 0.0500 0.8000  920.0 1300.0 50.0 0.0000
4 Rigips EPS 70 0.0500 0.0400 1270.0 15.0 20.0 0.0000
5 Lepidlo 0.0500 0.8000  920.0 1300.0 50.0 0.0000
6 Omitka 0.0200 0.7000  920.0 1700.0 37.0 0.0000
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 10.0 99.0 1215.0 -25 81.3 403.2

2 28 10.0 99.0 1215.0 -0.3 80.5 479.4

3 31 11.0 99.0 1298.9 3.8 79.2 634.8

4 30 13.0 93.6 1401.2 9.0 76.8 881.2

5 31 15.0 88.0 1499.9 13.9 73.6 1168.3

6 30 18.0 775 1598.7 17.0 70.9 1373.1

7 31 20.0 70.7 1652.2 18.5 69.3 1475.1

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 6.70 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.868
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodétené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
-eeeee- 80% == - 100% oo
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 13.2 1.258 9.9 0.988 8.4 0.868 100.0
2 13.2 1.313 9.9 0.985 8.6 0.868 100.0
3 14.2 1.451 10.8 0.979 10.1 0.868 100.0
4 15.4 1.606 12.0 0.748 125 0.868 96.9
5 16.5 2.354 13.0 14.9 0.868 88.8
6 17.5 e 14.0 17.9 0.868 78.1
7 18.0 14.5 19.8 0.868 716
8 17.9 14.4 19.7 0.868 714
9 16.8 0.672 13.3 17.5 0.868 76.4
10 15.6 1.094 121 0.512 14.2 0.868 87.2
11 15.0 1.213 11.6 0.853 1.7 0.868 99.0
12 13.2 1.304 9.9 0.986 8.6 0.868 100.0
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle GSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

tepl.[C]: 6.8 6.6 34 26 -133 -141 -145
p [Pa]: 675 667 333 261 232 160 138
p,sat [Pa]: 989 976 779 736 192 179 173

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5150 0.5150 2.963E-0009

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.002 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.767 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.




. dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Rocni cyklus &. 1 Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci. Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Kondenzacni zéna ¢. 1 Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypa¥. Akumul.vihkost 1 31 10.0 99.0 1215.0 25 81.3 403.2
Mésic leva [m]  prava Ge [kg/m2s] Ma [kg/m2] 2 28 100 990 12150 0.3 805 4794
12 0.0000 0.0070 4.74E-0007 1.2683 3 31 11.0 99.0 1298.9 3.8 79.2 634.8
1 0.0000 0.0070 6.43E-0007 2.9892 4 30 13.0 936  1401.2 9.0 76.8 881.2
2 0.0000 0.0070 4.49E-0007 4.0747 5 31 150 880  1499.9 139 736 11683
3 0.0000 0.0070 2.43E-0007 4.7245 6 30 180 775  1598.7 170 709 13731
4 0.0070 0.0070 -7.40E-0008 4.5328 7 31 200 707 16522 185 693  1475.1
5 0.0070 0.0070 -2.89E-0007 3.7595 8 31 200 703 1642.9 18.1 69.8 1448.9
6 0.0070 0.0070 -6.78E-0007 2.0025 9 30 180 741 1528.6 143 733 1194.1
7 -9.93E-0007 0.0000 10 31 150 829 1413.0 9.1 76.7 886.1
8 - - - e 11 30 13.0 91.2 1365.2 3.5 79.3 622.3
9 - - e - 12 31 10.0 99.0 1215.0 -0.6 80.7 468.9
1? . - . . Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem dle CSN EN ISO 13788.
Maximalni mnoZstvi kondenzatu Mc,a: 4.7245 kg/m2 Poget hodnocenych let : 1
Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary TISK WSLEDKO VY\§ETI'?OVA'NI'.'

prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

STOP, Teplo 2010 Tepelny odpor konstrukce R : 2.28 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.409 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.43/0.46/0.51/0.61 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou

ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE prirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
POSOUZENIi STAVEBNiIi KONSTRUKCE Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.8E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 614.5
N . . Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.1h
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010 Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle GSN 730540 a CSN EN 1SO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 7.57C
Nazev tlohy : S17 vénec-garéie Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.903
Zpracovatel : Roman Brzo# . S . = s
Zakazka : Brno Modrice Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
Datum : 22.11.2014 mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
’ o e 80% -moeemm === 100% ---m---e-
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT : 1 13.2 1.258 9.9 0.988 8.8 0.903 100.0
2 13.2 1.313 9.9 0.985 9.0 0.903 100.0

Typ hodnocené konstrukce : Sténa i 1‘5“21 128; 128 8%2 1(2)2 gggg 1906060
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K 5 16.5 2354 130 o 14.9 0903 886

. L. 6 17.5 e 14.0 17.9 0.903 78.0
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Skladba konstrukce (od interiéru 7 18.0 o 145 o 19.9 0903 713
Gislo  Nazev D[m]  L[W/mK] C[JkgK] Ro[kg/m3] Mi[] Ma[kg/m2] 8 179 - 144 19.8 0.903 1
1 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0  2000.0 19.0 0.0000 9 16.8 0.672 133 17.6 0.903 75.8
2 Zelezobeton2  0.3700  1.5800 10200  2400.0 29.0 0.0000 10 15.6 1.094 12.1 0.512 14.4 0.903 86.0
3 Lepidio 0.0500 0.8000  920.0 1300.0 50.0 0.0000 " 15.0 1213 116 0.853 121 0.903 96.9
4 Rigips EPS70  0.0800  0.0400 1270.0 15.0 20.0 0.0000 12 132 1.304 9.9 0.986 9.0 0.903 100.0
5 Lepidlo 0.0500 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000 Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,
6 Omitka 0.0200 0.7000 920.0 1700.0 37.0 0.0000 Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Okrajové podminky vypoétu : 5 i . . —_— " . x
Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W (bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W . . ) 3 . .
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W Pribéh teplot a tlak( v navrhovych okrajovych podminkach:




rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

tepl.[C]: 7.7 7.5 54 48 -13.8 -144 -146
p [Pa]: 675 667 353 280 233 160 138
p,sat [Pa]: 1049 1039 894 859 184 175 170

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5150 0.5150 3.660E-0009

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.003 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.776 kg/m2,rok
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypatené vihkosti dle SN EN ISO 13788:
Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypa¥. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.0000 0.0070 2.56E-0007 0.6861
1 0.0000 0.0000 3.54E-0007 1.6330
2 0.0000 0.0070 2.42E-0007 2.2187
3 0.0000 0.0070 1.24E-0007 2.5503
4 0.0070 0.0070 -9.46E-0008 2.3052
5 0.0070 0.0070 -2.95E-0007 1.5145
6 --- - -6.85E-0007 0.0000
7 - — - -
8 - — - -
9 - — - -
10 - - - -
" - - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 2.5503 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenzacni zéna ¢. 2

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vlhkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 - - - -

1 0.5150 0.5150 7.90E-0010 0.0021

2 - - -1.62E-0009 0.0000

3 - — - -

4 - — - -

5 - - - -

6 - — - -

7 - - - -

8 - - - -

9 - - - -

10 - - -—- -

1" - - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0021 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev tlohy : S5_terasa nad obytnou mistnosti

Zpracovatel :  Roman Brzon

Zakéazka : Brno_Modrice

Datum : 22.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vapenoc  0.0150  0.9900  790.0 2000.0 19.0

2 Zelezobeton 2 0.2400 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

3 Parotésna izol 0.0035 0.2100 1470.0 1235.0 14400.0
4 Rigips EPS 100  0.1500  0.0370 1270.0 20.0 30.0

5 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0
6 Betonovy potér 0.0900 1.3000 1020.0 2200.0 20.0

7 Hydrodrenazni 0.0200 0.1700 2000.0 1000.0 10000.0
8 Dlazba keramic ~ 0.0100  1.0100  840.0 2000.0 200.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.0 1333.8 -25 81.3 403.2
2 28 20.6 58.2 1411.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 20.6 58.2 1411.4 3.8 79.2 634.8
4 30 20.6 59.7 1447.8 9.0 76.8 881.2
5 31 20.6 63.4 1537.6 13.9 73.6 1168.3
6 30 20.6 66.6 1615.2 17.0 70.9 1373.1
7 31 20.6 68.3 1656.4 18.5 69.3 14751
8 31 20.6 67.9 1646.7 18.1 69.8 1448.9
9 30 20.6 63.8 1547.3 14.3 73.3 1194.1
10 31 20.6 59.7 1447.8 9.1 76.7 886.1
11 30 20.6 58.2 1411.4 3.5 79.3 622.3
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.05 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.239 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.26/0.29/0.34 / 0.44 W/m2K

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000




Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu fe$eni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
pirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1204.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.55C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.942
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
--- 80% -----—-- -——-—--100% --------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.2 0.595 19.3 0.942 59.7
2 15.5 0.758 121 0.593 19.4 0.942 62.7
3 15.5 0.699 121 0.494 19.6 0.942 61.8
4 15.9 0.598 12.5 0.301 19.9 0.942 62.2
5 16.9 0.445 13.4 20.2 0.942 64.9
6 17.7 0.183 14.2 20.4 0.942 67.5
7 181 e 14.6 20.5 0.942 68.8
8 18.0 - 14.5 20.5 0.942 68.5
9 17.0 0.425 13.5 - 20.2 0.942 65.2
10 15.9 0.594 12.5 0.295 19.9 0.942 62.2
11 15.5 0.704 121 0.503 19.6 0.942 61.9
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.4 0.942 62.2
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 187 186 175 173 -132 -13.2 -13.7 -146 -147
p [Pa]: 1334 1333 1303 1088 1069 1007 1000 147 138

p.sat [Pa]: 2158 2142 1994 1978 194 194 185 171 169

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4085 0.4085 3.556E-0009
2 0.4986 0.4986 6.589E-0011
Celorogni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.029 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.028 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:
Rocni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

10 0.4085 0.4085 5.06E-0010 0.0014

" 0.4085 0.4085 1.67E-0009 0.0057

12 0.4085 0.4085 2.30E-0009 0.0118

1 0.4085 0.4085 2.35E-0009 0.0181

2 0.4085 0.4085 2.29E-0009 0.0237

3 0.4085 0.4085 1.63E-0009 0.0280

4 0.4085 0.4085 5.33E-0010 0.0296

5 0.4085 0.4085 -6.89E-0010 0.0278

6 0.4085 0.4085 -1.64E-0009 0.0235

7 0.4085 0.4085 -2.18E-0009 0.0177

8 0.4085 0.4085 -2.02E-0009 0.0123

9 0.4085 0.4085 -8.01E-0010 0.0102
Maximalni mnoZstvi kondenzatu Mc,a: 0.0296 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Kondenzacéni zéna ¢. 2

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypaf. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

10 - - -—- -

1" - - -—- -

12 0.4986 0.4986 2.76E-0011 0.0001

1 0.4986 0.4986 6.17E-0011 0.0002

2 0.4986 0.4986 2.58E-0011 0.0003

3 0.4986 0.4986 -1.87E-0011 0.0003

4 - - -1.27E-0010 0.0000

5 - — - -

6 - — - -

7 - — - -

8 - — - -

9 - — - -
Maximalni mnoZstvi kondenzatu Mc,a: 0.0003 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Néazev Ulohy :  S1_strop nad suterénem

Zpracovatel :  Roman Brzori

Zakazka : Brno_Modrice

Datum : 22.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Dlazba keramic ~ 0.0100  1.0100  840.0 2000.0 200.0
2 Anhydrit 0.0380 1.3000 1020.0 2200.0 20.0
3 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 1440.0
4 Rigips EPS 100  0.0200 0.0370 1270.0 20.0 30.0
5 Rigips EPS T 3 0.0450 0.0460 1270.0 10.0 20.0
6 Zelezobeton 2 0.1900 1.5800 1020.0 2400.0 29.0
7 Lepidio 0.0500 0.8000  920.0 1300.0 50.0
8 Isover Orsil 0.1400  0.0430 1150.0 100.0 1.1
9 Lepidio 0.0500 0.8000  920.0 1300.0 50.0
10 Omitka 0.0200 0.7000  920.0 1700.0 37.0

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000




Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 11.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 471 1142.3 11.0 50.0 656.0
2 28 20.6 471 1142.3 11.0 50.0 656.0
3 31 20.6 47.3 11471 12.0 50.0 700.9
4 30 20.6 48.0 1164.1 14.0 50.0 798.9
5 31 20.6 49.1 1190.8 16.0 50.0 908.6
6 30 20.6 51.9 1258.7 19.0 50.0 1098.1
7 31 20.6 54.6 13241 21.0 50.0 1242.8
8 31 20.6 54.6 1324.1 21.0 50.0 1242.8
9 30 20.6 51.9 1258.7 19.0 50.0 1098.1
10 31 20.6 49.1 1190.8 16.0 50.0 908.6
11 30 20.6 48.0 1164.1 14.0 50.0 798.9
12 31 20.6 471 1142.3 11.0 50.0 656.0
Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.56 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.204 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu fe$eni tep. mostt vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 4846.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 19.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.10C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.948

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

- - - -100% ---
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 8.9 20.1 0.948 48.6
2 8.9 20.1 0.948 48.6
3 X 9.0 20.2 0.948 48.6
4 12.6 9.2 20.3 0.948 49.0
5 12.9 9.5 204 0.948 49.8
6 13.8 10.4 20.5 0.948 52.2
7 14.5 11.1 20.6 0.948 54.5
8 14.5 11.1 20.6 0.948 54.5
9 13.8 10.4 20.5 0.948 52.2
10 12.9 9.5 204 0.948 49.8
11 12.6 9.2 20.3 0.948 49.0
12 123 0.133 8.9 20.1 0.948 48.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
tepl.[C]: 202 201 201 201 191 174 172 170 112 111 1141
p [Pa]: 1334 1248 1215 1209 1184 1145 909 802 795 688 656

p,sat [Pa]: 2359 2357 2349 2349 2212 1983 1956 1942 1333 1323 1318
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.576E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:
Roéni cyklus ¢&. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev Ulohy : S2_strop nad suterénem+zatepleni

Zpracovatel :  Roman Brzori

Zakéazka : Brno_Modrice

Datum : 22.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Laminat 0.0100 0.1700  900.0 1390.0 5000.0 0.0000
2 Anhydrit 0.0380  1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
3 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 1440.0 0.0000
4 Rigips EPS 100  0.0200 0.0370 1270.0 20.0 30.0 0.0000
5 Rigips EPS T 3 0.0450 0.0460 1270.0 10.0 20.0 0.0000
6 Zelezobeton 2 0.1900 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
7 Lepidio 0.0500 0.8000  920.0 1300.0 50.0 0.0000
8 Isover Orsil 0.1400  0.0430 1150.0 100.0 1.1 0.0000
9 Lepidio 0.0500 0.8000  920.0 1300.0 50.0 0.0000
10 Omitka 0.0200 0.7000  920.0 1700.0 37.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W




Navrhova venkovni teplota Te : 11.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 471 1142.3 11.0 50.0 656.0
2 28 20.6 471 1142.3 11.0 50.0 656.0
3 31 20.6 47.3 11471 12.0 50.0 700.9
4 30 20.6 48.0 1164.1 14.0 50.0 798.9
5 31 20.6 49.1 1190.8 16.0 50.0 908.6
6 30 20.6 51.9 1258.7 19.0 50.0 1098.1
7 31 20.6 54.6 1324.1 21.0 50.0 1242.8
8 31 20.6 54.6 1324.1 21.0 50.0 1242.8
9 30 20.6 51.9 1258.7 19.0 50.0 1098.1
10 31 20.6 49.1 1190.8 16.0 50.0 908.6
11 30 20.6 48.0 1164.1 14.0 50.0 798.9
12 31 20.6 471 1142.3 11.0 50.0 656.0

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.60 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.203 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.4E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 5463.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 19.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 20.11C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
----m-- 80% -------- --—----- 100% ---------
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 123 0.133 8.9 e 20.1 0.949 48.5
2 123 0.133 8.9 - 20.1 0.949 48.5
3 123 0.040 9.0 - 20.2 0.949 48.6
4 12.6 e 92 - 20.3 0.949 49.0
5 12.9 — 9.5 20.4 0.949 49.8
6 13.8 - 10.4 20.5 0.949 52.2
7 14.5 - 111 20.6 0.949 545
8 145 - 111 20.6 0.949 545
9 13.8 10.4 20.5 0.949 52.2
10 12.9 9.5 20.4 0.949 49.8
11 12.6 e 9.2 20.3 0.949 49.0
12 12.3 0.133 8.9 20.1 0.949 48.5
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10

tepl.[C]: 202 201 200 200 19.0 173 171 170 112 111
p [Pa]: 1334 803 795 793 787 777 719 692 690 664
p,sat [Pa]: 2360 2345 2337 2337 2202 1976 1949 1936 1332 1323
P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.125E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:
Rocni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev tlohy : S3_strop nad suterénem

Zpracovatel :  Roman Brzor

Zakazka : Brno_Modrice
Datum : 22.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Dlazba keramic ~ 0.0100  1.0100  840.0 2000.0 200.0
2 Betonovy potér 0.0950  1.3000 1020.0 2200.0 20.0
3 Ethafoam 0.0050 0.0460 1270.0 10.0 20.0
4 Zelezobeton 2 0.1900 1.5800 1020.0 2400.0 29.0
5 Lepidlo 0.0500 0.8000 920.0 1300.0 50.0
6 Isover Orsil 0.1400 0.0430 1150.0 100.0 1.1
7 Lepidlo 0.0500 0.8000  920.0 1300.0 50.0
8 Omitka 0.0200 0.7000  920.0 1700.0 37.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 11.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.6 471 1142.3 11.0 50.0 656.0

111
656
1318

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000




2 28 20.6 471 1142.3 11.0 50.0 656.0
3 31 20.6 47.3 11471 12.0 50.0 700.9
4 30 20.6 48.0 1164.1 14.0 50.0 798.9
5 31 20.6 49.1 1190.8 16.0 50.0 908.6
6 30 20.6 51.9 1258.7 19.0 50.0 1098.1
7 31 20.6 54.6 1324.1 21.0 50.0 1242.8
8 31 20.6 54.6 1324.1 21.0 50.0 1242.8
9 30 20.6 51.9 1258.7 19.0 50.0 1098.1
10 31 20.6 49.1 1190.8 16.0 50.0 908.6
11 30 20.6 48.0 1164.1 14.0 50.0 798.9
12 31 20.6 471 1142.3 11.0 50.0 656.0
Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnittni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.42 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.266 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.29/0.32/0.37 / 0.47 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1322.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 19.6 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.95C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.933
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
e wememmen 100% --memme
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 12.3 0.133 8.9 e 20.0 0.933 49.0
2 12.3 0.133 8.9 e 20.0 0.933 49.0
3 123 0.040 9.0 20.0 0.933 49.0
4 12.6 e 9.2 20.2 0.933 49.3
5 12.9 e 9.5 20.3 0.933 50.0
6 13.8 10.4 20.5 0.933 52.2
7 14.5 11.1 20.6 0.933 545
8 14.5 11.1 20.6 0.933 54.5
9 13.8 10.4 20.5 0.933 52.2
10 12.9 9.5 20.3 0.933 50.0
11 12.6 B — 9.2 20.2 0.933 49.3
12 123 0.133 8.9 -—m- 20.0 0.933 49.0
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 200 200 198 195 193 191 113 112 111
p [Pa]: 1334 1246 1162 1158 915 805 799 689 656

p,sat [Pa]: 2337 2334 2309 2272 2231 2211 1340 1326 1320
P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.801E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle SN EN ISO 13788:
Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENi STAVEBNiI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : S18_balkon
Zpracovatel :  Roman Brzori
Zakéazka : Brno_Modrice
Datum : 22.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
1 Omitka 0.0200 0.7000  920.0 1700.0
2 Lepidlo 0.0500 0.8000  920.0 1300.0
3 Isover Orsil 0.1400  0.0430 1150.0 100.0
4 Lepidlo 0.0500 0.8000  920.0 1300.0
5 Zelezobeton 2 0.1600  1.5800 1020.0 2400.0
6 Rigips EPS 100  0.0500  0.0370 1270.0 20.0
7 Betonovy potér  0.0700  1.3000 1020.0 2200.0
8 Dlazba keramic ~ 0.0100  1.0100  840.0 2000.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny]  TailC]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]
1 31 10.0 99.0 1215.0 -25 81.3
2 28 10.0 99.0 1215.0 -0.3 80.5
3 31 11.0 99.0 1298.9 3.8 79.2
4 30 13.0 93.6 1401.2 9.0 76.8
5 31 15.0 88.0 1499.9 13.9 73.6
6 30 18.0 775 1598.7 17.0 70.9
7 31 20.0 70.7 1652.2 18.5 69.3
8 31 20.0 70.3 1642.9 18.1 69.8
9 30 18.0 74.1 1528.6 14.3 73.3

Mi[]
37.0
50.0

1.1
50.0
29.0
30.0
20.0

200.0

Pe[Pa]
403.2
479.4
634.8
881.2
1168.3
13731
1475.1
1448.9
1194.1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000




10 31 15.0 829 1413.0 9.1 76.7 886.1

11 30 13.0 91.2 1365.2 35 79.3 622.3
12 31 10.0 99.0 1215.0 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.45 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.215 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27 /0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.2E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 5113.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 18.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.68 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
--- 80% -----—-- --—-—--100% ------—--
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 13.2 1.258 9.9 0.988 9.3 0.947 100.0
2 13.2 1.313 9.9 0.985 9.5 0.947 100.0
3 14.2 1.451 10.8 0.979 10.6 0.947 100.0
4 15.4 1.606 12.0 0.748 12.8 0.947 94.9
5 16.5 2.354 13.0 14.9 0.947 88.3
6 17.5 140 - 17.9 0.947 77.8
7 18.0 14.5 - 19.9 0.947 71.0
8 179 - 14.4 - 19.9 0.947 70.7
9 16.8 0.672 13.3 17.8 0.947 75.0
10 15.6 1.094 121 0.512 14.7 0.947 84.6
11 15.0 1.213 11.6 0.853 12.5 0.947 94.2
12 13.2 1.304 9.9 0.986 9.4 0.947 100.0
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkéach:
i 3-4

rozhrani: i 1-2 2-3 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 8.8 8.7 84 -72 -75 -80 -145 -148 -148
p [Pa]: 675 649 562 557 470 309 257 208 138

p.sat [Pa]: 1132 1122 1099 331 322 309 172 168 168

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2100 0.2100 1.663E-0008
2 0.4700 0.4700 1.655E-0009
Celoro¢ni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.021 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.028 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:
Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaé¢ni zény Akt.kond./vypa¥. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.2100 0.2100 1.80E-0008 0.0466
12 0.2100 0.2100 2.17E-0008 0.1047
1 0.2100 0.2100 2.52E-0008 0.1723
2 0.2100 0.2100 2.11E-0008 0.2234
3 0.2100 0.2100 1.53E-0008 0.2644
4 0.2100 0.2100 2.98E-0009 0.2860
5 0.2100 0.2100 -1.48E-0008 0.2464
6 0.2100 0.2100 -3.22E-0008 0.1629
7 0.2100 0.2100 -4.37E-0008 0.0460
8 - - -4.18E-0008 0.0000
9 - — - -
10 - - - -
Maximalni mnoZstvi kondenzatu Mc,a: 0.2860 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenzacni zéna ¢. 2

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

" - - - -

12 0.0000 0.0000 2.01E-0008 0.0537

1 0.0000 0.0000 3.72E-0008 0.1534

2 0.0000 0.0000 1.77E-0008 0.1962

3 0.0000 0.0000 -1.49E-0009 0.1922

4 — — -7.72E-0008 0.0000

5 - - - -

6 - - - -

7 - - - -

8 - - - -

9 - - - -

10 - - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.1962 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazuijici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNiI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev tlohy : S6_podlaha chodby

Zpracovatel :  Roman Brzon

Zakéazka : Brno_Modrice
Datum : 22.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :




Typ hodnocené konstrukce :

Strop - tepelny tok shora

4 16.3 1.413 12.8 0.981 11.8 0.848 100.0
5 17.2 1.216 13.7 0.868 13.5 0.848 100.0
6 17.3 0.949 13.8 0.681 16.0 0.848 86.9
7 17.5 0.831 14.0 0.599 17.7 0.848 78.7
8 17.5 0.831 14.0 0.599 17.7 0.848 78.7
9 17.3 0.949 13.8 0.681 16.0 0.848 86.9
10 17.2 1.216 13.7 0.868 13.5 0.848 100.0
1" 16.3 1.413 12.8 0.981 11.8 0.848 100.0
12 13.2 1.644 9.9 0.970 9.2 0.848 100.0
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Dlazba keramic ~ 0.0100  1.0100  840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Anhydrit 0.0400 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
3 PE folie 0.0001  0.3500 1470.0 900.0 144000.0 0.0000
4 Rigips EPS 100  0.0500  0.0370 1270.0 20.0 30.0 0.0000
5 Hydroizolace 0.0025 0.2100 1470.0 1210.0 25000.0 0.0000
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : ~ 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 10.0 99.0 1215.0 5.0 100.0 871.9

2 28 10.0 99.0 1215.0 5.0 100.0 871.9

3 31 11.0 99.0 1298.9 5.0 100.0 871.9

4 30 13.0 99.0 1482.0 5.0 100.0 871.9

5 31 15.0 91.8 1564.6 5.0 100.0 871.9

6 30 18.0 76.7 1582.2 5.0 100.0 871.9

7 31 20.0 68.3 1596.1 5.0 100.0 871.9

8 31 20.0 68.3 1596.1 5.0 100.0 871.9

9 30 18.0 76.7 1582.2 5.0 100.0 871.9

10 31 15.0 91.8 1564.6 5.0 100.0 871.9

11 30 13.0 99.0 1482.0 5.0 100.0 871.9

12 31 10.0 99.0 1215.0 5.0 100.0 871.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem dle
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

CSN EN ISO 13788.

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.36 m2
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U :

KIW

0.654 W/m2K

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

tepl.[C]: 9.3 9.2 9.1 9.1 5.2 5.1
p [Pa]: 675 680 682 716 720 872
p,sat [Pa]: 1168 1166 1158 1158 881 879

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -4.856E-0010 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény

Akt.kond./vypa¥.

Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
2 0.0000 0.0000 1.00E-0007 0.2434
3 0.0000 0.0000 1.59E-0007 0.6682
4 0.0000 0.0000 3.27E-0007 1.5160
5 0.0000 0.0000 2.03E-0008 1.5703
6 0.0012 0.0012 -2.08E-0007 1.0309
7 0.0012 0.0012 -3.68E-0007 0.0448
8 --- - -3.68E-0007 0.0000
9 - — - -

10 0.0000 0.0000 2.03E-0008 0.0544
" 0.0000 0.0000 3.27E-0007 0.9022
12 0.0000 0.0000 1.00E-0007 1.1717
1 0.0000 0.0000 1.00E-0007 1.4412

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.67/0.70/0.75/0.85 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu fe$eni tep. mostt vyjadienou pfibliznou

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

1.5703 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

pirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.3E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 14.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 3.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 9.24C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.848
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
- - 100% -
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 13.2 1.644 9.9 0.970 9.2 0.848 100.0
2 13.2 1.644 9.9 0.970 9.2 0.848 100.0

3 14.2 1.541 10.8 0.975

10.1 0.848 100.0

Kondenzacni zéna ¢. 2

Hranice kondenzaéni zény

Akt.kond./vypafr.

Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
2 0.1001 0.1001 3.06E-0009 0.0074
3 0.1001 0.1001 3.77E-0009 0.0175
4 0.1001 0.1001 5.32E-0009 0.0313
5 0.1001 0.1001 7.03E-0009 0.0501
6 0.1001 0.1001 1.00E-0008 0.0762
7 0.1001 0.1001 1.22E-0008 0.1091
8 0.1001 0.1001 7.40E-0009 0.1295
9 0.1001 0.1001 7.30E-0009 0.1484
10 0.1001 0.1001 7.03E-0009 0.1672
1" 0.1001 0.1001 5.32E-0009 0.1810
12 0.1001 0.1001 3.06E-0009 0.1892
1 0.1001 0.1001 3.06E-0009 0.1974

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

0.1974 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).




Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev tlohy : S7_podlaha garaze

Zpracovatel :  Roman Brzon

Zakéazka : Brno_Modrice
Datum : 22.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Betonovy potér 0.0650  1.2300 1020.0 2100.0 17.0
2 Hydroizolace 0.0025 0.2100 1470.0 1210.0 25000.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 5.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 85.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 5.0 99.0 863.1 5.0 100.0 871.9
2 28 5.0 99.0 863.1 5.0 100.0 871.9
3 31 5.0 99.0 863.1 5.0 100.0 871.9
4 30 5.0 99.0 863.1 5.0 100.0 871.9
5 31 5.0 99.0 863.1 5.0 100.0 871.9
6 30 5.0 99.0 863.1 5.0 100.0 871.9
7 31 5.0 99.0 863.1 5.0 100.0 871.9
8 31 5.0 99.0 863.1 5.0 100.0 871.9
9 30 5.0 99.0 863.1 5.0 100.0 871.9
10 31 5.0 99.0 863.1 5.0 100.0 871.9
11 30 5.0 99.0 863.1 5.0 100.0 871.9
12 31 5.0 99.0 863.1 5.0 100.0 871.9

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000

Tepelny odpor konstrukce R : 0.06 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 4.308 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 4.33/4.36/4.41/4.51 Wm2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 5.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
smememee 80% ----mmees momeeee- 100% -ooeeeee-
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 8.1 49 5.0 1.000 99.0
2 8.1 49 - 5.0 1.000 99.0
3 8.1 4.9 5.0 1.000 99.0
4 8.1 4.9 5.0 1.000 99.0
5 8.1 4.9 5.0 1.000 99.0
6 8.1 4.9 5.0 1.000 99.0
7 8.1 4.9 5.0 1.000 99.0
8 8.1 4.9 5.0 1.000 99.0
9 8.1 4.9 5.0 1.000 99.0
10 8.1 4.9 5.0 1.000 99.0
11 8.1 4.9 5.0 1.000 99.0
12 81 - 4.9 5.0 1.000 99.0
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e

tepl.[C]: 5.0 5.0 5.0
p [Pa]: 741 743 872
p,sat [Pa]: 872 872 872

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : -4.112E-0010 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:
Roéni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE




podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010 Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.22C
Nazev dlohy : S8 podlaha bytu na terénu Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.912
gg‘r(aécZ?(\;a_t el g;rga:ﬂgg;g Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
Datum : : 22.11.2014 mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
’ o o= 80% - - 100% -
Tsi,m[C] fRsim Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
i i . 1 17.5 0.802 14.0 0.579 19.2 0.912 71.9
KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT : 2 17.5 0.802 14.0 0.579 19.2 0.912 71.9
Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora i gg 8282 118 82;8 ]gg ggg ;12
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K : ' . ’ ’ ’ |
5 17.5 0.802 14.0 0.579 19.2 0.912 71.9
. e 6 17.5 0.802 14.0 0.579 19.2 0.912 71.9
Skladba konstrukce (od interiéru) : 7 175 0.802 14.0 0579 19.2 0.912 719
Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2] 8 175 0.802 14.0 0.579 19.2 0.912 7.9
g 9 17.5 0.802 14.0 0.579 19.2 0.912 71.9
1 Laminat 0.0100 0.1700  900.0 1390.0 5000.0 0.0000
N 10 17.5 0.802 14.0 0.579 19.2 0.912 71.9
2 Anhydrit 0.0380  1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
) 11 17.5 0.802 14.0 0.579 19.2 0.912 71.9
3 PE folie 0.0001  0.3500 1470.0 900.0 1440.0 0.0000 12 175 0.802 140 0579 19.2 0912 719
4 Rigips EPS 100  0.0600  0.0370 1270.0 20.0 30.0 0.0000 ‘ - . : : . .
5 Rigips EPS T 3 0.0450 0.0460 1270.0 10.0 20.0 0.0000 Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,
6 Hydroizolace 0.0025 0.2100 1470.0 1210.0 25000.0 0.0000 Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Okrajové podminky vypoétu Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W (bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W A . . ., - I
Tepelny o%pory[?ﬁ prestupu tepla v efteriéru Rspe . 0.00 m2K/W Prubeh'teplot a tl_aku v navrhovych okrajovych podminkéach:
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W rozhrani: ! 12 23 34 45 56 e
tepl.[C]: 193 19.0 188 188 104 53 52
Navrhova venkovni teplota Te : 50C p [Pa]: 1334 1135 1132 1131 1124 1121 872
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C p.sat [Pa]: 2237 2195 2174 2174 1258 888 885
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 % " o, ) . L . . L,
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 % Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Mésic Délka[dny]  TailC]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C]  RHe[%] Pe[Pa] gislo leva [m]  prava vodni pary [kg/m2s]
1 31 206 660  1600.6 50 1000 8719 1 0.1531 0.1531 1.608E-0009
2 28 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0 871.9 Celoroni bil Ihkosti:
3 31 206 660  1600.6 50 1000  871.9 Celorotni bilance vihkosti:
4 30 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0 871.9 Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.009 kg/m2,rok
5 31 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0 871.9 Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.048 kg/m2,rok
6 30 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0 871.9 Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.
7 31 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0 871.9
8 31 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0 871.9 Pozn.: Vypoctena celoroéni bilance mé pouze informativni charakter,
9 30 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0 871.9 protoZe vychozi vnéjsi teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C.
10 31 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0 871.9 Uvedeny vysledek byl vypocten za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi
11 30 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0 871.9 v teplotni oblasti -15 C.
12 31 20.6 66.0 1600.6 5.0 100.0 871.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativgi vihkosti : 5.0 % N . L, . % .
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788. Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:
Pocet hodnocenych let : 1 - .
Rocni cyklus &. 1
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI : V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
. Y Kondenzacni zéna ¢. 1
Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN I1SO 6946: Hranice kondenzaé&ni zény Akt.kond./vypai.  Akumul.vlhkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
Tepelny odpor konstrukce R : 2.54 m2K/W 2 0.1531 0.1531 2.60E-0009 0.0063
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.368 W/m2K 3 0.1531 0.1531 2.60E-0009 0.0133
o ) 4 0.1531 0.1531 2.60E-0009 0.0200
Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.39/0.42/0.47 / 0.57 W/m2K 5 0.1531 0.1531 2.60E-0009 0.0270
UV\_/e'dvené orientaénj hodnoEy plati pro rtiznou kvalitu feeni tep. mostt vyjadienou pfibliznou 6 0.1531 0.1531 2.60E-0009 0.0337
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4. 7 0.1531 0.1531 2.60E-0009 0.0407
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.2E+0011 m/s 8 0.1531 0.1531 2.60E-0009 0.0477
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 30.6 9 0.1531 0.1531 2.60E-0009 0.0544
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 43h 10 0.1531 0.1531 2.60E-0009 0.0614




11 0.1531 0.1531 2.60E-0009 0.0682

12 0.1531 0.1531 2.60E-0009 0.0751
1 0.1531 0.1531 2.60E-0009 0.0821
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0821 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNiI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy : S4_schodisté

Zpracovatel :  Roman Brzor
Zakéazka : Brno_Modrice
Datum : 22.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Dlazba keramic ~ 0.0100  1.0100  840.0 2000.0 200.0
2 Zelezobeton 2 0.2200 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 11.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 16.0 61.2 1112.2 11.0 50.0 656.0
2 28 16.0 61.2 1112.2 11.0 50.0 656.0
3 31 16.0 61.4 1115.8 12.0 50.0 700.9
4 30 17.0 58.8 1138.7 14.0 50.0 798.9
5 31 19.0 53.8 1181.5 16.0 50.0 908.6
6 30 20.0 53.7 1254.9 19.0 50.0 1098.1
7 31 21.0 53.4 1327.3 21.0 50.0 1242.8
8 31 21.0 53.4 1327.3 21.0 50.0 1242.8
9 30 20.0 53.7 1254.9 19.0 50.0 1098.1
10 31 19.0 53.8 1181.5 16.0 50.0 908.6
11 30 17.0 58.8 1138.7 14.0 50.0 798.9
12 31 16.0 61.2 1112.2 11.0 50.0 656.0

Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle ESN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.14 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.094 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 2.11/2.14/2.19/2.29 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostt vyjadienou pfibliznou
pfirdZkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 13.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 8.1h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 13.08 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.415
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
wmmmeees 80% emees mmmemnen 100% -oomeeee-
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.9 0.175 8.5 13.1 0.415 73.9
2 11.9 0.175 8.5 13.1 0.415 73.9
3 11.9 e 8.6 13.7 0.415 714
4 12.2 8.9 15.2 0.415 65.8
5 12.8 9.4 17.2 0.415 60.1
6 13.7 10.3 19.4 0.415 55.7
7 14.6 11.2 21.0 1.000 53.4
8 14.6 - 11.2 e 21.0 1.000 53.4
9 13.7 - 10.3 e 19.4 0.415 55.7
10 12.8 9.4 17.2 0.415 60.1
11 12.2 e 8.9 15.2 0.415 65.8
12 11.9 0.175 85 - 13.1 0.415 73.9
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a tlakdi v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e
tepl.[C]: 132 13.0 115
p [Pa]: 1000 918 656

p,sat [Pa]: 1512 1501 1352
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.198E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle SN EN ISO 13788:
Roéni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010




D.Osvédceni o opravnéni vypracovat prikazy
energetické narocnosti budovy



7" Ministarsive pl&mriu
1 abchedu

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Milan Ostry, Ph.D.

r. & 770120/4775

je opravnén

vypracovavat priikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 11.11.2010

L L e L ]

Pt el (gl (o . (o (o (o (o] (o (. o (o (™ (ot [~ (ot (] (o, (o

podle zakona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni pozdéjsich pfedpist.

Cislo opravnéni: 0876

V Praze dne 11. listopadu 2010 L7
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministra priamyslu a obchodu
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