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A. Uvodni &ast

A.1 Umisténi budovy
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A.1.3 Umisténi objektu ¢. p. 1567 - zakres do ortofotomapy
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A.2 Uziti energie v budové

A.2.1

A.2.2

Strucny popis energetického a technického zafizeni budovy

Vytapéni:

Vytapéni objektu bude po rekonstrukci zajistovat nové tepelné cerpadlo vzduch-
voda o vykonu 12 kW. Otopny systém budou tvofit otopna télesa, systém
v novém stavu bude kompletné opraven a vSechna otopna télesa budou nova.

PFiprava teplé vody:
Pfiprava teplé vody bude realizovana skrze zasobnik umistény v sestavé s vyse
zminénym tepelnym cerpadlem. Objem zasobniku bude 400 I.

Umeélé osvétleni:
Pro umeélé osvétleni se predpoklada pouzivani béznych kompaktnich paticovych
(E14/E27) zafivek (Usporky) & LED zdrojd.

Vétrani a vzduchotechnika:
Prostory budou vétrany prirozenou vyménou vzduchu pomoci infiltrace okny.

Chlazeni:
Chlazeni objektu neni a nebude realizovano.

Solarni systémy:
Nebudou instalovany solarni systémy.

Druhy energie uzivané v budové

V objektu bude po rekonstrukci uzivana elektrickd energie a energie okolniho
prostiedi.

A.3 Technické Gdaje budovy

A.3.1

A.3.2

Podklady pro zpracovani prikazu energetické naro¢nosti budovy

- Projektova dokumentace stavby pfed rekonstrukci a po rekonstrukci
- Vypocltem stanovené soucinitele prostupu tepla jednotlivych pouzitych
konstrukci domu

Poznamka: Neékteré informace a skuteCnosti nebylo mozné na misté ovérit
(zejména zplsob a provedeni skrytych konstrukci - nebyly provadény zadné
sondy). K dispozici byla kompletni projektovéd dokumentace stavby, ze které bylo
pfi vypoCtech vychazeno. Zpracovatel tohoto energetického hodnoceni nebere
zodpovédnost za pfipadné dopady nepresnych informaci (zejména s ohledem na
provedeni skrytych konstrukci stavby, nebot nebyly provddény sondy) do vysledkd
hodnoceni. Podklady jsou uschovany v archivu zpracovatele v elektronické a
papirové podobé.

Strucny popis budovy

Jedna se o rekonstrukci stavajiciho objektu rodinného domu, poloviny dvojdomu.
VSechny konstrukce obalky budovy budou zatepleny a dojde k vyméné vyplni
otvorl. Rekonstrukce bude realizovdna a dokondena pravdépodobné v roce 2022 a
2023. Jednéd se o zdény objekt, s obytnym suterénem, pfizemim, patrem a
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podkrovim. VSechny obalové konstrukce po rekonstrukci budou splfiovat
pozadavky kladené na tepelné technické vlastnosti téchto konstrukci. Nové
otvorové vyplné jsou navrzeny s izola¢nim trojsklem.
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B. Protokol k priikazu energetické narocnosti pro objekt ¢. p. 1567 a priikaz
energetické narocnosti pro objekt €. p. 1567 po provedeni stavebnich Gprav



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, é.p./€.0.: Mukarovska 1567/25

PSC, obec: 100 00 Praha 10 - Strasnice
K.a., parcelni €.: Stradnice, 3483

Typ budovy: Rodinny dim

Celkova energeticky vztaina plocha: 479,9 m?

KLASIFIKACNI TRIDA

Primarni energie z neobnovitelnych zdroji
kWh/(m?.rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE

MWh/rok

Mimoradné A
usporna

«— 50

Velmi
usporna

«—— 76

«— 101

«——— 145

Nehospodarna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Energie prostiedi - 20,7 (61 %)

B Elektiina - 13,2 (39 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

@ Primérny soucinitel
prostupu tepla budovy

0,28 w/(m’.K)

P ﬂ Meérna potreba tepla
=N na vytapéni

39 kWh/(m?2.rok)

Celkova dodana energie

71 kwh/(m?.rok) ﬂ

Vytapéni

50 kwh/(m?.rok)

Chlazeni

Nucené vétrani

Pozadavky pro zménu
dokoncené budovy

Uprava vlhkosti

jsou SPLNENY

Pfiprava teplé vody

17 kwh/(m?.rok)

Osvétleni

OO0

3 kWh/(mZ.rok) ﬂ

Energeticky specialista: Ing. Dalibor Andrejs
Osvédceni ¢.: 0577

Kontakt: dalibor@andrejs.cz

Podpis:

Ev. . prukazu:

439961.0

Vyhotoveno dne: 21.6.2022
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

A IDENTIFIKACNi UDAJE

UDAIJE O BUDOVE / MISTE STAVBY

Obec: Praha 10 - Stragnice Cast obce: Strasnice

Ulice: Mukafovska C.p/ ¢ or. (Eev.): 1567/25

Katastralni Gzemi: Strasnice PFevladajici typ vyuZiti: Rodinny diim

Parcelni gislo pozemku: 3483 Pamatkova ochrana budovy: | Bez pamétkové ochrany
Orientaéni obdobi vystavby: | nezj. Pamétkova ochrana lzemi: | Bez pamatkové ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zdkladni ¢lenéni budovy a zénovdni, typicky profil uZivdani, popis konstrukci obdlky budovy a jejich technickych systémd, vyznamné renovace, apod.

Struény popis budovy:

Jedna se o rekonstrukci stavajiciho objektu rodinného domu, poloviny dvojdomu. VSechny konstrukce obalky budovy budou zatepleny a dojde k vyméné
vyplIni otvord. Rekonstrukce bude realizovana a dokoncena pravdépodobné v roce 2022 a 2023. Jedna se o zdény objekt, s obytnym suterénem, ptizemim,
patrem a podkrovim. VSechny obalové konstrukce po rekonstrukci budou spliiovat poZadavky kladené na tepelné technické viastnosti téchto konstrukci. Nové
otvorové vyplné jsou navrzeny s izola¢nim trojsklem.

Podklady pro zpracovéni priikazu energetické naro¢nosti budovy:

— Projektova dokumentace stavby pred rekonstrukci a po rekonstrukci

— Vypoctem stanovené soucinitele prostupu tepla jednotlivych pouZitych konstrukci domu

Pozndmka: Nékteré informace a skute¢nosti nebylo mozné na misté ovéfit (zejména zpUsob a provedeni skrytych konstrukci — nebyly provadény zadné
sondy). K dispozici byla kompletni projektova dokumentace stavby, ze které bylo pfi vypocétech vychazeno. Zpracovatel tohoto energetického hodnoceni
nebere zodpovédnost za pfipadné dopady nepfesnych informaci do vysledkd hodnoceni.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitinim prostiedim m? 1409,9
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 662,8
Objemovy faktor tvaru budovy m?/m? 0,47
Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 479,9
Podil prisvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 14,1
VYPOCTOVE ZONY

Energetickd ndrocnost budovy a hodnoceni obdlky je vypocteno pro budovu jako celek, kterd se pfi vypoctu miZe clenit do dilcich zon. Budova je clenéna
na zény s upravovanym vnitfnim prostredim (vytdpéni, chlazeni), které maji definovanou ndvrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540-3 a na zény nevytdpéné.
Zondm jsou prirazeny profily typického uZivani.

; Navrhova Energeticky
L. ) . Uprava vnitiniho prostiedi | vnitf. teplota vztaznd
Ozn. | Oznaceni zny Typ zény dle CSN 73 0331-1 pro vytapéni plocha
Vytapéni Chlazeni °C m?

Z1 | Rodinny diim Obytné z6ny - RD - byt I:l 20,0 479,9
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Evidencni ¢islo prikazu: 439961.0

B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodand energie je dle §4 Vyhldsky souctem vypoctené spotreby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany ucel. Vypoctend spotreba
energie vychdzi z potreby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahrnutim tcinnosti technického systému. Do dodané energie se v souladu s
Vyhldskou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych uceld, ale vstupuji do vypoctu ve formé tepelnych ziskd.

Energonositel

&S r Nucené Uprava Pfiprava 2 r .
Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
% pokryti

Dodand energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaZovdny elektrickd energie odebirand z verejné distribucni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni plyn apod.)
a energie dodand ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zdsobovdni tepelnou energii (SZTE).

Elektfina

25,2 %

- 9,5% 4,2 % - 38,9%

8,53

- 3,21 1,44 - 13,18

ENERGIE OKOLNiHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostiedi je pro ucely priukazu povaZovdna energie ziskand ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodand pomoci technického zafizeni
(soldrni kolektory, tepelné cerpadlo apod.). Ddle je sem zarazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

45,9 % - - - 15,2 % - - 61,1%
Energie okolniho prostredi

15,55 - - - 5,15 - - 20,70
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentuelni podil 71,1% - - - 24,7 % 42 % - 100,0 %
kWh/m?.rok 50 - - - 17 3 - 71
MWh/rok 24,08 - - - 8,36 1,44 - 33,87

Podil dodané energie dle ucelu

Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapéni (71,1 %)

[l Osvétleni (4,2 %)

Pfiprava teplé vody (24,7 %)

Energie prostiedi (61,1 %)

M Elektfina (38,9 %)

PROTOKOL PRUKAZU
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELN

Evidencni ¢islo prikazu: 439961.0

CH ZDROJU ENERGIE

Primdrni energie z neobnovitelnych zdroji zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primdrnich zdrojich (napr. elektrdrny,
tepldrny apod.) se zohlednénim ucinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové.
Faktorem primdrni energie z neobnovitelnych zdroju energie se ndsobi sloZky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

Edw v . P Nucené Uprava Pfiprava . P P
- § ggn Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel géé’_ % pokryti
£5°2
E&R Primarni energie z neobnovitelnych zdroji energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
Energie okolniho 0.0 - - B - - B - -
prostredi ’ . N - - - - - -
64,7 % - - - 24,4 % 10,9 % - 100,0 %
Elektfina 2,6
22,17 - - - 8,36 3,74 - 34,26
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentuelni podil 64,7 % - - - 24,4 % 10,9 % - 100,0 %
kWh/m?rok 46 - - - 17 8 - 71
MWh/rok 22,17 - - - 8,36 3,74 - 34,26

Podil primarni energie z neobnovitelnych zdroja dle ucelu

Podil primarni energie z neobnovitelnych zdroju dle energonositele

M Vvytapéni (64,7 %)
Pfiprava teplé vody (24,4 %)

[l Osvétleni (10,9 %)

Il Elektfina (100,0 %)

PROTOKOL PRUKAZU

3/11



Prikaz energetické narocnosti budovy

Evidencni ¢islo prikazu: 439961.0

D ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE DLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen ZaFi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 5,90 4,75 3,86 2,23 1,09 0,76 0,79 0,79 1,20 2,69 4,35 5,46
Energie okolniho prostredi 3,67 2,95 2,39 1,35 0,63 0,42 0,44 0,44 0,69 1,64 2,69 3,39
Elektfina 2,23 1,80 1,47 0,87 0,46 0,34 0,35 0,36 0,51 1,05 1,66 2,07

Roéni priibéh dodané energie dle energonositell

5,90
- :I
E
s
> 3,54 —
[
5
= 2,36 — -
§ N O
o ] || B
[ | [ | [ |
0,00 |
Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zafi Rijen Listopad Prosinec
Energie prostiedi W Elektiina
BILANCE DLE UCELU SPOTREBY
Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen Z5Fi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 5,90 4,75 3,86 2,23 1,09 0,76 0,79 0,79 1,20 2,69 4,35 5,46
Vytapéni 5,01 3,96 3,03 1,44 0,29 0,00 0,00 0,00 0,41 1,86 3,51 4,57
Chlazeni - - - - - - - - - - - -
Nucené vétrani - - - - - - - - - - - -
Uprava vlhkosti - - - - - - - - - - - -
P¥iprava teplé vody 0,71 0,64 0,71 0,69 0,71 0,69 0,71 0,71 0,69 0,71 0,69 0,71
Osvétleni 0,18 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,08 0,08 0,10 0,12 0,15 0,18
Ostatni - - - - - - - - - - - -
Roéni priibéh dodané energie dle ucelt spotieby
590 — —
—
4,72 -
< ]
s
s —
> 3,54
2
a0
[
5 —
© 2,36
© I
B
a
118 . p—
0,00 || [ |
Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen ZaH Rijen Listopad Prosinec
W Vytépéni Pfiprava teplé vody Il Osvétleni
PROTOKOL PRUKAZU
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Prikaz energetické narocnosti budovy

E BILANCE TEPELNYCH TOKU

Evidencni ¢islo prikazu: 439961.0

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

dodat soustavou vytdpent.

Celkové ztrdaty energie budovy jsou tvoreny prostupem tepla pres konstrukce obdlky budovy, cilenym vétranim a nefizenym vétrdnim netésnostmi - infiltraci.
Ztrdty energie jsou z Cdsti pokryty vyuZitelnymi soldrnimi a vnitinimi zisky. Vyslednd bilance predstavuje potrebu energie na vytdpéni budovy, kterou je nutné

ZTRATY ENERGIE

VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

M stény vnéjsi (18,0 %)
Vyplné otvorti (15,1 %)

M Kce k zeminé (11,4 %)

B Netésnosti (7,7 %)

M stiechy (7,2 %)

B Kce k nevyt. prost. (5,4 %)

1 Tepelné vazby (4,5 %)

M Vnitini zisky - lidé (2,4)
M vnit¥ni zisky - ostatni (2,1)

M Potieba energie
na vytapéni (18,8)

Prostup tepla obalkou budovy 17,382 Solarni zisky 4,878
Vétrani 8,700 Vnitini zisky - lidé 2,410
MWh/rok MWh/rok

Netésnosti obalky - infiltrace 2,182 Vnit¥ni zisky - osvétleni a technologie 2,130

Celkem 28,264 Celkem 9,418

POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI{ MWh/rok 18,846 kWh/mZ.rok \ 39
Bilance ztrat energie (%) Bilance potfeby energie na vytapéni (MWh/rok)

a Ani 0
M vtrani (30,8 %) Solarni zisky (4,9)

BILANCE PRO REZIM CHLAZEN{

v letnim obdobi, existuje tedy riziko prehfivani budovy.

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V rdmci prikazu neni provadén vypocet tepelné stability

PROTOKOL PRUKAZU
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Prikaz energetické narocnosti budovy

Evidencni ¢islo prikazu: 439961.0

F OBALKA BUDOVY

Obdlkou budovy je soubor vsech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi, jeZ tvori venkovni
vzduch (EXT), pfilehld zemina (ZEM), vnitini vzduch v prilehlém nevytdpéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové (SOUS).
Budova muzZe byt rozdélena na teplotni zény o riiznych ndvrhovych vnitinich teplotdch s riiznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovndvdny s referencni hodnotou, kterd odpovidd platnému poZadavku pro novostavby.
Soucinitel prostupu tepla konstrukce
Pfehled stavebnich prvki a konstrukci Né:ir:,?‘\l,’é Priléhajici Plocha _ Pozadavek L. Dosazena
na obdlce budovy e prosttedi konstrukce Vzgg;t;ga ESN Rﬁg%’::tc:' drovedi
73 0540-2 vypottend /
7 S 2 2 referenéni
Ozn. | Nazev C m W/m*".K hodnota
STENY VNEIST 244,7
SV1 | Obvodova sténa SO1A-N 20,0 EXT 132,8 0,222 0,30 0,30 74 %
SV2 | Obvodova sténa SO1B-N 20,0 EXT 111,9 0,215 0,30 0,30 72 %
STRECHY 155,7
ST1 | Stfecha plocha D-N 20,0 EXT 12,0 0,188 0,24 0,24 78 %
ST2 | Stfecha $ikma A-N 20,0 EXT 143,6 0,134 0,24 0,24 56 %
KONSTRUKCE K ZEMINE 199,2
SV3 | Obvodova sténa SO2-N 20,0 ZEM 88,5 0,231 0,45 0,45 51 %
PZ1 | Podlaha na terénu G-N 20,0 ZEM 110,7 0,269 0,45 0,45 60 %
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTOROM 10,6
KN1 | vnitfni sténa SV1-S 20,0 NEVYT 7,3 0,981 0,60 0,60 164 %
KN2 | Dvefe vnitini 20,0 NEVYT 3,3 3,500 3,50 1,76 199 %
VYPLNE OTVORU 52,6
VO1 | Okno 1 - S02-N-J 20,0 EXT 2,2 0,800 1,50 1,50 53 %
VO2 | Okno 2 - SO2-N-J 20,0 EXT 2,5 0,800 1,50 1,50 53%
VO3 | Okno 3 - S02-N-S 20,0 EXT 0,6 0,800 1,50 1,50 53 %
VO4 | Okno 4 - SO2-N-S 20,0 EXT 2,5 0,800 1,50 1,50 53%
VO5 | Dvefe 5 - S02-N-S 20,0 EXT 1,8 0,900 1,70 1,70 53 %
VO6 | Okno 6 - SO1A-N-J 20,0 EXT 3,0 0,800 1,50 1,50 53%
VO7 | Okno 7 - SO1A-N-J 20,0 EXT 7,3 0,800 1,50 1,50 53 %
VO8 | Okno 8 - SO1B-N-V 20,0 EXT 7,0 0,800 1,50 1,50 53 %
VOS | Okno 9 - SO1B-N-V 20,0 EXT 2,9 0,800 1,50 1,50 53 %
V010 | Okno 10 - SO1B-N-V 20,0 EXT 1,6 0,800 1,50 1,50 53%
VO11 | Okno 11 - SO1B-N-V 20,0 EXT 0,6 0,800 1,50 1,50 53 %
V012 | Okno 12 - SO1A-N-S 20,0 EXT 2,1 0,800 1,50 1,50 53%
VO13 | Okno 13 - SO1A-N-S 20,0 EXT 2,4 0,800 1,50 1,50 53 %
V014 | Okno 14 - SO1A-N-S 20,0 EXT 3,7 0,800 1,50 1,50 53%
VO15 | Okno stfesni 15 - stfecha 3ikma A-J 20,0 EXT 10,9 1,000 1,40 1,40 71%
VO16 | Okno st¥esni 16 - stfecha 3ikma A-S 20,0 EXT 1,5 1,000 1,40 1,40 71%
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Prikaz energetické narocnosti budovy

Evidencni ¢islo prikazu: 439961.0

TEPELNE VAZBY

Vliv tepelnych vazeb vyjadiuje uroveri tepelné technické kvality feSeni napojeni jednotlivych konstrukci (napr. vnéjsi stény na strechu, popr. na vyplhi otvoru) a
pripadny prinik tycového prvku stavebni konstrukci, které mohou pfi feseni prindset zeslabeni tloustky tepelnéizolacni vrstvy, naruseni jeji souvislosti a
naruseni vodivéjsimi prvky.

Vliv tepelnych vazeb

0,020 0,020

100 %

PROTOKOL PRUKAZU
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Prikaz energetické narocnosti budovy Evidencni ¢islo prikazu: 439961.0

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.
Soustava vytdpéni uvniti budovy
p - Sezénni .
.;:Irl‘(:\‘,'i‘,:, esn':e()rtl;zb:a Sezénni Géinnost Sezénni | Potfeba tepla
Ozn. | Zdroj tepla jte e|n'y ' vytégém'v Géinnost distribuce a Géinnost na vytapeni
vgkony Palivo pa[I)ivu vyroby tepla | akumulace sdileni tepla
tepla % pokryti
kW MWh/rok % cop % % MWh/rok
94,0 %
ZT1 | Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda 12,0 elektfina 71 - 3,2 89,0 88,0
17,7
6,0 %
ZT2 | Elektro dotop TC 12,0 elektfina 1,5 99,0 - 89,0 88,0
1,1

PRIPRAVA TEPLE VODY

V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.

Soustava pfipravy teplé vody uvniti budovy
¢ Spotreba Sezénni Potfeba tepla
. . . jnizll'll(:\‘l,i‘t,y' engrgie na ’Sszénni .ﬂéipnost Svezénni . na ohfev
Ozn. | Zdroj pro pripravu teplé vody tepelny i pfipravu ucinnost distribuce a | potfeba teplé | teplé vody
")kony Palivo teplé vody v | vyroby tepla | akumulace vody
vy palivu teplé vody % pokryti
kw MWh/rok % | cop % m?>/rok MWh/rok
94,0 %
ZT1 | Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda 12,0 elektfina 2,7 - 2,9 82,2 123,5
6,5
6,0 %
ZT2 | Elektro dotop TC 12,0 elektfina 0,5 99,0 - 82,2 7,9
0,4
OSVETLEN{
Prevaiujici | Odpovidajici | .o Primérné korekeni Cinitele soustavy
typ energeticky = . . e
o & " . svételnych vztaina pozadovana B E Rizeni Konstantnj | Zavislostna
zn. | Osvétlovaci soustava / zéna 1Y osvétlenost svételnych + &t + dennim
zdroja plocha 2droji soustavy osvétlenos svétle
m? lux - -
0S1 | Rodinny d&m prima - LED 479,9 100,0 0,90 1,00 1,00 0,80
zdroje
PROTOKOL PRUKAZU
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Prikaz energetické narocnosti budovy Evidencni ¢islo prikazu: 439961.0

DOPORUCENI PRO SNIZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENIi VYUZITI

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatreni, kterd oproti hodnocenému stavu budovy ddle sniZuji jeji energetickou ndrocnost a zvysuji podil alternativnich systémd doddvky
energie. V postupnych krocich jsou navrZena jednotlivd opatreni, kterd jsou ndsledné hodnocena jako soubor opatreni véetné zahrnuti synergickych vliva
(dspornd opatreni se navzdjem ovlivriuji).

SNIZENi CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku ndvrhu je doporuceno sniZeni potfeby energie. Typicky se jednd o sniZeni tepelnych ztrdt obdlkou budovy zateplenim nebo sniZeni tepelné
zagtéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvku. Ndsledné je vyhodnocena moZnost zpétného ziskdavdni energie (odpadni vody nebo vzduchu, odpadni teplo

z chlazeni) a moZnost vyuZziti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZena opatreni ke zvyseni energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace
a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatieni Popis navrhu

Zlep3eni konstrukci a prvkd
KROK1 | obalky budovy vé. stinéni

Doporucéeno doplnéni szstému fizeného vétrani s rekuperaci.
KROK 2 V’yu§lt|, zarizeni pro zpétné
ziskavani tepla

Zlepseni Gcinnosti
el technickych systému budovy

POSOUZENi PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systém( doddvek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrZzenych kroku 1-3, tedy po sniZeni celkové dodané energie.

L. i i i Proveditelnost L
Alternativni systém dodévky energie ., — —— | Popis névrhu
Technicka Ekonomicka Ekologicka
Soldrni kolektory pro pfipravu teplé vody nejsou navrzeny.
Mistni systémy vyuZivajici
energie z OZE NE NE NE
Kombinovand vyroba elektfiny a tepla nepfichazi s ohledem na
Kombinovana vyroba charakter objektu v Gvahu.
elektfiny a tepla NE NE NE
KROK 4
CZT nejsou v misté k dispozici
Soustava zasobovani
tepelnou energii NE NE NE
Tepelné ¢erpadla vzduch-voda pro vytapéni a pfipravu teplé vody je
Tepelnd ¢erpadla ANO ANO ANO navrzeno.

NAVRZENY SOUBOR OPATREN{

V doporucené varianté dalsich opatfeni je navrzeno doplnéni fizeného vétrani s rekuperaci tepla.
Popis souboru opatieni
Potieba energie na vytapéni, Primarni energie z
chlazeni av|::)répravu teplé Celkova dodana energie neobnovntelnych zdrojh Klasifikaéni tfida primarni
y energie . N .
energie z neobnovitelnych
kWh/m?.rok kWh/m?.rok kWh/m?.rok zdroji energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
54 71 71
Hodnocena budova
25,7 33,9 34,3
38 51 55
Soubor navrzenych opatieni
18,1 24,6 26,6
16 20 16
DosaZena Uspora energie
7,6 9,3 7,7
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Prikaz energetické narocnosti budovy

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

Evidencni ¢islo prikazu: 439961.0

CELKOVE HODNOCEN{ PLNENI POZADAVKU VYHLASKY

Pozadavek vyhlasky dle: ‘ § 6 odst. 2 pism. a) ‘ Splnéno: ANO
REFERENCNi BUDOVA
Uroveii referenéni budovy: Dokonéena budova a jeji zména
Energeticky vztazna UE I e
vytapéni referencni Mira snizeni

Snizeni referenéni hodnoty primarni | Druh budovy nebo zény plocha budovy
energie z neobnovitelnych zdroj B 5
energie m KWh/m .rok %

Obytna 479,9 55 3,0
PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pripadé, Ze pro danou oblast vyhldska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X.

Navrhova Priléhajici Vypoétena Referencni

Hodnoceny parametr Jednotka Ozn. | Hodnoceny prvek budovy vnitini prostredi hodnota rerhrere Splnéno

teplota zény

MENENE/NOVE STAVEBNi PRVKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndrocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
T R N R S S I N

MENENE/NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncené budovy pfi pinéni poZadavku na energetickou ndrocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
x [ - -] : . - [ - [ -

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmeény dokoncené budovy pri pinéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism. a) a pism.b)

Primérny soucinitel
prostupu tepla
budovy

W/m?K | Budova jako celek 0,28 0,41 ANO

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri pinéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism.b)

X - - R - -

PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmeény dokoncené budovy pri pInéni poZadavku na energetickou ndrocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism.a)

Primarni energie z
neobnovitelnych
zdroju energie

kWh/m?.rok | Budova jako celek 71 107 ANO
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Prikaz energetické narocnosti budovy Evidencni ¢islo prikazu: 439961.0

J OSTATNI UDAJE

METODA VYPOCTU

Pouzity software:

ENERGIE (Svoboda Software)

Verze software:

verze 2021.0

Klimaticka data:

Jednotnd pro CR - €SN 73 0331-1

Metoda vypoctu:

Mésic¢ni krok podle EN ISO 52016-1

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Nazev stavby:

Rekonstrukce rodinného domu

Stupen PD: DSP

Stavebnik:

Mukarovskd s.r.o.

I¢: 14010038

Generalni projektant:

GP ATELIER s.r.0.

[of 24152650

Zodpovédny projektant:

Ing. arch. Akad. arch. Petr Rajtora

€. autorizace: | 0010254

DALSI ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba:

https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis

Katalog tspor energie:

http://www.kataloguspor.cz/

K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

Jméno / obchodni firma:

Ing. Dalibor Andrejs

Cislo opravnéni:

0577

Telefon:

+420 605 289 813

E-mail:

dalibor@andrejs.cz

URCENA OSOBA

V pripadé, Ze je energetickym specialistou prdvnickd osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) urcena fyzickd osoba, kterd je drZitelem oprdvnéni k
vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a pfijmeni:

Cislo opravnéni:

PLATNOST PRUKAZU

Dle zdkona ¢&. 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokoncené budovy anebo do zmény zptsobu
vytdpéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evidenéni éislo prikazu: 439961.0
Datum vyhotoveni prikazu: | 21.6.2022
Platnost prtikazu do: 21.6.2032

Podpis energetického
specialisty:

PROTOKOL PRUKAZU
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Mukarovska 1567/25, Praha 10 - Strasnice Ing. Dalibor Andrejs
Prikaz energetické naroénosti budovy Cerven 2022

C. Vypoctova cast

- Komplexni posouzeni skladeb jednotlivych stavebnich konstrukci z hlediska
Sifeni tepla a vodni pary

- Vypocet energetické ndarocnosti budovy a primé&rného soucinitele prostupu
tepla podle vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. a CSN 73 0540-2 pro navrhovany stav



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCi

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Obvodova sténa SO1A-N

sténa 4.327 0.222 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Obvodova sténa SO1B-N

sténa 4.481 0.215 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Obvodova sténa SO2-N

sténa 4.191 0.231 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vnitfni sténa SV1-S

sténa 0.759 0.981 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Podlaha na terénu G-N

podlaha 3.553 0.269 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Stiecha plocha D-N

stfecha 5.113 0.188 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Stfecha Sikma A-N

stfecha 7.277 0.134 0.0324 ano
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZzstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Obvodova sténa SO1A-N

Zpracovatel :  ing. Dalibor Andrejs
Zakazka : RD Mukarovska
Datum : 21.6.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0,4500 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Baumit lep. st 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
5 Baumit openle  0,0030 0,8000 920,0 1300,0 18,0 0.0000
6 Baumit open EP  0,1600 0,0390 1270,0 16,0 10,0 0.0000
7 Pénovy polysty  0,0030 0,0440 1270,0 15,0 21,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difazniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CP 1
3 Omitka vapenocementova
4 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)
5 Baumit open lep. stérka W (open KlebeSpachtel W)
6 Baumit open EPS-F
7 Pénovy polystyren 1 (po roce 2003)

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
2 Zdivo CP 1 0.00 0.00 0.00 ne
3 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
4 Baumit lep. st 0.00 0.00 0.00 ne



5 Baumit open le 0.00 0.00 0.00 ne

6 Baumit open EP 0.00 0.00 0.00 ne

7 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahéjeni transportu kapalné faze),
W.m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jSi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjgim prostredi [C]
21.0 Ti
15.2
9.3
35
2.4 Te
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥vnéjgim prostiedi [%]
at.2 e ———— ] RHe
7.7 R —
E2.2
RZE //_\
431 EHi
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&j#im prostiedi [Pa]
1687.7
10469 /_\ p.i
T265
4061 p.e
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.



Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.327 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.222 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1938.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.16 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.946

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi;m[C] f,Rsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.586 8.0 0.444 19.7 0.946 46.6
2 12.0 0.589 8.7 0.436 19.8 0.946 48.5
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.0 0.946 51.3
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.3 0.946 55.1
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.6 0.946 61.2
6 17.7 0.346 142 - 20.7 0.946 66.1
7 18.4 0.245 148 - 20.8 0.946 68.7
8 18.1 0.280 146 - 20.8 0.946 67.8
9 16.5 0.419 131 - 20.6 0.946 62.1
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.3 0.946 55.6
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.0 0.946 51.2
12 12.2 0.591 8.8 0.436 19.8 0.946 49.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 201 20.0 16.1 16.0 16.0 16.0 -123 -12.7

p [Pa]: 1367 1312 579 524 496 485 178 166
p,sat [Pa]: 2352 2337 1832 1820 1817 1814 212 203
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Omitka vapenocementowa
Zdivo CP 1
Omitka vapenocementowva
B aumit lep! ztérka [Baumit ElebeSpachtel]
B aumit open lep. stérka ' [open Klebe5pachtel W
B aumit open EFPS-F
Pénovi polystyren 1 [po roce 2003
TIC] ' polystyren 1 [p |

201
16,0
119
A
v
0.4
-4.5
-85
A2.7

Tloustky [m] 01233 0.2536 0.3834 05132 0.6430

Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementowa
Zdivo CP 1
Omitka vapenocementowva
B aumit lep! ztérka [Baumit ElebeSpachtel]
B aumit open lep. stérka ' [open Klebe5pachtel W
B aumit open EFPS-F
Pénov) polystyren 1 [po roce 2003)
p [Pal

23520

1806
1533

12590 [

986 \
713

440
166

Tloustky [m] 01233 0.2536 0.3834 05132 0.6430



Rel. ¥lhkoszti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementowa
Zdivo CP 1
Omitka vapenocementowva
B aumit lep! ztérka [Baumit ElebeSpachtel]
B aumit open lep. stérka ' [open Klebe5pachtel W
B aumit open EFPS-F
Pénov) polystyren 1 [po roce 2003)

E0
50 _—_‘_—_—_""‘—'—-—-\.\

Tloustky [m] 01233 0.2536 0.3834 05132 0.6430

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.835E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 212 153
2 Zdivo CP 1 243 122
3 Omitka vapenoc 303 62
4 Baumit lep. st 303 62
5 Baumit open le 303 62
6 Baumit open EP 365
7 Pénovy polysty 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

_______________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova sténa SO1B-N

Zpracovatel :  ing. Dalibor Andrejs
Zakéazka : RD Mukarovskéa
Datum : 21.6.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0,6000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Baumit lep. st 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
5 Baumit openle  0,0030 0,8000 920,0 1300,0 18,0 0.0000
6 Baumit open EP  0,1600 0,0390 1270,0 16,0 10,0 0.0000
7 Pénovy polysty  0,0030 0,0440 1270,0 15,0 21,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CP 1
3 Omitka vapenocementova
4 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)
5 Baumit open lep. stérka W (open KlebeSpachtel W)
6 Baumit open EPS-F
7 Pénovy polystyren 1 (po roce 2003)

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
2 Zdivo CP 1 0.00 0.00 0.00 ne
3 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
4 Baumit lep. st 0.00 0.00 0.00 ne
5 Baumit open le 0.00 0.00 0.00 ne
6 Baumit open EP 0.00 0.00 0.00 ne
7 Pénovy polysty 0.00 0.00 0.00 ne



Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim GpIném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni
vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),

W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 8141
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jSi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjgim prostredi [C]
21.0 Ti
15.2
9.3
35
2.4 Te
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥vnéjgim prostiedi [%]
at.2 e ———— ] RHe
7.7 R —
E2.2
RZE //_\
431 EHi
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&j#im prostiedi [Pa]
1687.7
10469 /_\ p.i
T265
4061 p.e
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.481 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.215 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 6776.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 225h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.22C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.948

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi;m[C] f,Rsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.586 8.0 0.444 19.8 0.948 46.5
2 12.0 0.589 8.7 0.436 19.9 0.948 48.4
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.1 0.948 51.2
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.3 0.948 55.0
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.6 0.948 61.1
6 17.7 0.346 142 - 20.7 0.948 66.1
7 18.4 0.245 148 - 20.8 0.948 68.7
8 18.1 0.280 146 - 20.8 0.948 67.8
9 16.5 0.419 131 e 20.6 0.948 62.0
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.3 0.948 55.5
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.1 0.948 51.1
12 12.2 0.591 8.8 0.436 19.9 0.948 48.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.1 20.0 151 150 149 149 -123 -12.7

p [Pa]: 1367 1322 509 464 440 431 176 166
p,sat [Pa]: 2357 2342 1712 1701 1698 1695 211 203
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Omitka vapenocementowa
Zdivo CP 1
Omitka vapenocementowva
B aumit lep. stérka [Baumit ElebeSpachtel]
Baumit open lep. stérka'w [open KlebeSpachtel '
B aumit open EPS-F

Pénovi polystyren 1 [po roce 2003
TIC] ' polystyren 1 [p |

201
16,0
119
A
v
0.4
-4.5
-85
A2.7

Tloustky [m] 01533 0.3196 0.4734 0.6332 0.7330

Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementowa
Zdivo CP 1
Omitka vapenocementowva
B aumit lep. stérka [Baumit ElebeSpachtel]
Baumit open lep. stérka'w [open KlebeSpachtel '
B aumit open EPS-F
Pénovi polystyren 1 [po roce 2003)
p [Pal

2357 F
2083 \
1809

1535
12620 |

998

714

440
166

Tloustky [m] 01533 0.3196 0.4734 0.6332 0.7330



Rel. ¥lhkoszti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementowa
Zdivo CP 1
Omitka vapenocementowva
B aumit lep. stérka [Baumit ElebeSpachtel]
Baumit open lep. stérka'w [open KlebeSpachtel '
B aumit open EPS-F
Pénovi polystyren 1 [po roce 2003)

50 e
41

Tloustky [m] 01533 0.3196 0.4734 0.6332 0.7330

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.186E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 212 153
2 Zdivo CP 1 243 122
3 Omitka vapenoc 303 62
4 Baumit lep. st 303 62
5 Baumit open le 303 62
6 Baumit open EP 365
7 Pénovy polysty 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

_______________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova sténa SO2-N

Zpracovatel :  ing. Dalibor Andrejs
Zakazka : RD Mukarovska
Datum : 21.6.2022
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0,4500 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Baumit lep. st 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
5 Baumit openle  0,0030 0,8000 920,0 1300,0 18,0 0.0000
6 XPS 0,1400 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CP 1
3 Omitka vapenocementova
4 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

(&)

Baumit open lep. stérka W (open KlebeSpachtel W)

6 XPS

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%)] [kg/m2] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne

2 Zdivo CP 1 0.00 0.00 0.00 ne

3 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne

4 Baumit lep. st 0.00 0.00 0.00 ne

5 Baumit open le 0.00 0.00 0.00 ne

6 XPS 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahéjeni transportu kapalné faze),
W.m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstve.



Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 21.0 451 1121.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.5 100.0 784.7
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 54 100.0 896.5
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 124 100.0 1439.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jSi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjgim prostredi [C]
21.0 Ti
16.4
1.3
i3 ﬂ
27 Te
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥vnéjgim prostiedi [%]
100.0 RHe
858
1B
5?_,3 /\
43.1 EHi
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&j#im prostiedi [Pa]
1687.7
14511
12146 o
78,0 g
7414 p-e
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788

(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.191 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.231 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.7E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1933.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.26 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.944

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.443 8.0 0.252 20.0 0.944 45.8
2 12.0 0.508 8.7 0.325 20.0 0.944 48.1
3 13.0 0.545 9.7 0.353 20.0 0.944 51.3
4 14.4 0.576 11.0 0.357 20.1 0.944 55.6
5 16.3 0.642 12.8 0.380 20.3 0.944 62.3
6 17.7 0.688 14.2 0.362 20.4 0.944 67.5
7 18.4 0.710 14.8 0.324 20.5 0.944 70.1
8 18.1 0.653 14.6 0.231 20.5 0.944 68.9
9 16.5 0.480 13.1 0.078 20.5 0.944 62.3
10 14.6 0.380 11.1 0.053 20.4 0.944 55.3
11 13.0 0.380 9.6 0.119 20.3 0.944 50.4
12 12.2 0.433 8.8 0.219 20.1 0.944 48.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 206 206 19.0 190 19.0 19.0 7.9

p [Pa]: 1367 1361 1280 1274 1271 1270 1063

p,sat [Pa]: 2431 2425 2201 2195 2194 2192 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Omitka vapenocementowa
Zdivo CP 1
Omitka vapenocementowva
B aumit lep. ztérka [Baumit ElebeSpachtel]
B aumit open lep. stérka’w [open KlebeSpachtel '
=PS

TIC]
206
13.0
17.4
154
143
127
11
a5
73

Tloustky [m] 01252 0.2504 0.3756 0.5005 0.6260

Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementowa
Zdivo CP 1
Omitka vapenocementowva
B aumit lep. ztérka [Baumit ElebeSpachtel]
B aumit open lep. stérka’w [open KlebeSpachtel '
=PS
p [Fa]
2471
2260
2089
1918
1747
1576
1405
1234
1063

Tloustky [m] 01252 0.2504 0.3756 0.5005 0.6260




Rel. ¥lhkoszti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementowa
Zdivo CP 1
Omitka vapenocementowva
B aumit lep. ztérka [Baumit ElebeSpachtel]
B aumit open lep. stérka’w [open KlebeSpachtel '
=PS
RH [%]

100
30
a0
70
60
50
40
a0
20
10

Tloustky [m] 01252 0.2504 0.3756 0.5005 0.6260

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.227E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 212 153
2 Zdivo CP 1 212 122 31
3 Omitka vapenoc 212 122 31
4 Baumit lep. st 212 122 31
5 Baumit open le 212 153
6 XPS 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy :  Vnitfni sténa SV1-S
Zpracovatel :  ing. Dalibor Andrejs
Zakazka : RD Mukarovska

Datum : 21.6.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Sténa vnitini
0.020 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0,6000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difazniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstveé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CP 1
3 Omitka vapenocementova

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
2 Zdivo CP 1 0.00 0.00 0.00 ne
3 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.759 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.981 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.00/1.03/1.08/1.18 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 322.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 204 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1749 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.781

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 19.0 188 72 7.0

p [Pa]: 1367 1333 731 697

p,sat [Pa]: 2196 2165 1017 1001

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Omitka vapenocementowa
Zdiva CP 1

Omitka vapenocementowva
TI[C]

1900 1M
175
16.0
145
13.0
115
10,0
2.5

7.0 ™

Tloustky [m] 01260 0.2520 03780 0.5040 0.6300



Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementowa
Zdivo CP1
Omitka vapenocementowva

p [Pa]

21960 4
2009
1822
1634
1447
1260
1072 -
aa5
637 ™

Tloustky [m] 01260 0.2520 03780 0.5040 0.6300

Rel. ¥lhkoszti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementowa
Zdivo CP1
Omitka vapenocementowva

RH [%]
100
30
a0
70
60
50
40
a0
20
10

Tloustky [m] 01260 0.2520 03780 0.5040 0.6300

Pfi venkovni navrhoveé teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.362E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY



1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Podlaha na terénu G-N

Zpracovatel :  ing. Dalibor Andrejs
Zakazka : RD Husova 1023
Datum : 30.3.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Dlazba keramic ~ 0,0200 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 EPS podlahovy  0,1400 0,0370 1270,0 20,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 DlaZba keramicka
2 Beton hutny

3 EPS podlahovy

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 DlaZba keramic 0.00 0.00 0.00 ne
2 Beton hutny 0.00 0.00 0.00 ne
3 EPS podlahovy 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahéjeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744  21.0 43.1 1071.3 3.6 100.0 790.2



2 28 672 21.0 451 1121.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.5 100.0 784.7
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 54 100.0 896.5
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 124 100.0 1439.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztredi [C]

21.0 Ti

16.4

1.3

?,3 ﬂ

27 Te

Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥vnéjgim prostiedi [%]

100.0 RHe

858

1B

R7.3 /\

431 EHi

Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&j#im prostiedi [Pa]

16877

14511

12146 o

S7a.0 -

7414 p-e

Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12

Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢&l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacénosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.553 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.269 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.29/0.32/0.37 /0.47 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu fFeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.9E+0010 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 57.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 55h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.14C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.934

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi;n[C] f,Rsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.443 8.0 0.252 19.9 0.934 46.3
2 12.0 0.508 8.7 0.325 19.8 0.934 48.6
3 13.0 0.545 9.7 0.353 19.8 0.934 51.9
4 14.4 0.576 11.0 0.357 20.0 0.934 56.1
5 16.3 0.642 12.8 0.380 20.1 0.934 62.8
6 17.7 0.688 14.2 0.362 20.3 0.934 67.9
7 18.4 0.710 14.8 0.324 20.4 0.934 70.4
8 18.1 0.653 14.6 0.231 20.5 0.934 69.2
9 16.5 0.480 13.1 0.078 20.4 0.934 62.6
10 14.6 0.380 11.1 0.053 20.3 0.934 55.6
11 13.0 0.380 9.6 0.119 20.2 0.934 50.8
12 12.2 0.433 8.8 0.219 20.0 0.934 48.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 204 204 202 79

p [Pa]: 1367 1235 1201 1063

p,sat [Pa]: 2402 2393 2369 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Dlazba keramicka
Beton hutni

EPS podlahow)
T[C] p W

20.4
1849
17.3
15,7
142
126
11.0
34

73

Tloustky [m] 0.0440 00830 01320 01760 0.2200



Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Beton hutni

EPS podlahowh
p [Fa]
2402
2235
2067
1400
1732
1565
1393
1230
1063

I

Tloustky [m] 0.0440 00830 01320 01760 0.2200

Rel. ¥lhkoszti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Beton hutni

EPS podlahowh
RH [%]
100
a0
an
Fil]
G0 | ——
Al
E]
an
20
10

Tloustky [m] 0.0440 00830 01320 01760 0.2200

Pfi venkovni navrhoveé teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 6.601E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

} Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%




1 Dlazba keramic 212 153
2 Beton hutny 243 122
3 EPS podlahovy 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

__________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : Stfecha plocha D-N

Zpracovatel :  ing. Dalibor Andrejs
Zakéazka : RD Mukarovska
Datum : 21.6.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pltdou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Séadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Tyvek Solid 0,0002 0,3500 1470,0 350,0 87,0 0.0000
3 Uzavfena vzduc 0,1000 0,5880 1010,0 1,2 0,1 0.0000
4 Drevo meékké (t  0,0200 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
5 EPS 100 S 0,2000 0,0370 1270,0 20,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton
2 Tyvek Solid
3 Uzavrena vzduch. dutina tl. 100 mm
4 Drevo meékkeé (tok kolmo k vlaknam)

5 EPS 100 S




Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Sadrokarton 0.00 0.00 0.00 ne

2 Tyvek Solid 0.00 0.00 0.00 ne

3 Uzavfena vzduc 0.00 0.00 0.00 ne

4 Drevo mékkeé (t 0.00 0.00 0.00 ne

5 EPS 100 S 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahéjeni transportu kapalné faze),
W.m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 431 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).



Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztredi [C]

21.0 Ti
15.2
9.3
35
2.4 Te
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj#im prostredi [%]
at.2 —— RHe
7.7 R —
E2.2
RZE //_\
431 EHi
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&j#im prostiedi [Pa]
1687.7
10469 /_\ p.i
265
4061 p.e
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.113 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.188 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedeng orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.9E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 70.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 3.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.44 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.954

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 19.9 0.954 46.0
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.0 0.954 48.0
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.2 0.954 50.8
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.4 0.954 54.7
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.6 0.954 60.9
6 17.7 0.346 142 - 20.8 0.954 65.9



7 18.4 0.245 148 - 20.8 0.954 68.6

8 18.1 0.280 146 - 20.8 0.954 67.7
9 16.5 0.419 131 - 20.6 0.954 61.8
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.4 0.954 55.2
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.2 0.954 50.7
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.0 0.954 48.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 204 201 201 191 185 -124

p [Pa]: 1367 1353 1350 1349 942 166

p,sat [Pa]: 2400 2352 2351 2214 2127 209

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Sadrokarton
Tyvek Solid
|zavwfena veduch. dutina t. 100 mm
Dievo mékké [tak kaolmo k wiakndm)
EFS 1005

TIC]
20.4
16,3
122
8.1
4.0
-0.1
-4.2
8.3
124

Tloustky [m] 0.0665 01331 01336 0.2662 03327



Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadrokarton
Tyvek Solid
Idzaviena vaduch. dutina tl 100 mm
Dievo mékke [tok kaolmo k viakntm)
EPS 1005

p [Fa]
2400
2120
1841
15862
1283
1004
72h
445
166

Tloustky [m] 0.0665 01331 01336 0.2662 03327

Rel. ¥lhkoszti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadrokartan
Tyvek Solid
|zavwfena veduch. dutina t. 100 mm
Dfevo mekke [tok kalmo k wl&kntim]
EFS 1005

Tloustky [m] 0.0665 01331 01336 0.2662 03327

Pfi venkovni navrhoveé teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.587E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

} Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%




1 Sadrokarton 212 153
2 Tyvek Solid 212 153
3 Uzaviena vzduc 212 153
4 Drevo meékké (t 212 153
5 EPS 100 S 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Stfecha Sikma A-N

Zpracovatel :  ing. Dalibor Andrejs
Zakazka : RD Mukarovska
Datum : 21.6.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pltdou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Séadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Isover Unirol- 0,2200 0,0380 840,0 15,5 1,0 0.0000
3 Isover Unirol- 0,1400 0,0510* 1007,0 54,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostud, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton
2 Isover Unirol-Plus
3 Isover Unirol-Plus vliv systematickych tep. mosta dle EN I1SO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mosta: 0.1000 m

Tloustka tepelnych mostt: 0.1600 m

Os. vzdalenost tep. mostt: 1.0000 m



Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Séadrokarton 0.00 0.00 0.00 ne
2 Isover Unirol- 0.00 0.00 0.00 ne
3 Isover Unirol- 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 775 8141
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 745 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 13731
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).



Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztredi [C]

21.0 Ti
15.2
9.3
35
2.4 Te
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj#im prostredi [%]
at.2 —— RHe
7.7 R —
E2.2
RZE //_\
431 EHi
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&j#im prostiedi [Pa]
1687.7
10469 /_\ p.i
265
4061 p.e
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.277 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.134 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedeng orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadifenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0009 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 105.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 39h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.89 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.967

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.2 0.967 452
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.3 0.967 471
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.4 0.967 50.1
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.6 0.967 541
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.7 0.967 60.5
6 17.7 0.346 142 - 20.8 0.967 65.7



7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.967 68.4

8 18.1 0.280 146 - 20.9 0.967 67.4
9 16.5 0.419 131 - 20.7 0.967 61.4
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.6 0.967 54.7
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.4 0.967 50.0
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.3 0.967 47.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 206 204 -20 -126

p [Pa]: 1367 1081 522 166

p,sat [Pa]: 2427 2394 517 205

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Sadrokarton
|zover Unirol-Plus

|zover Unirol-Plus
T[C]

2060
165
1273
8.2
4.0
0.2
-4.73
-85
126

Tloustky [m] 0.0745 01430 0.2235 0.2330 0.3725



Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadrokarton
|zover Unirol-Plus

|zover Unirol-Plus
p[Pal 1.zo0na
2427 [ -
2145
1862
1579
1297 \
1014
N
449 M —
166 \‘
TlouETky [m] 0.0745 01430 02235 0.2330 03725

Rel. ¥lhkoszti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadrokartan
|zover Unirol-Plus

|zover Unirol-Plus
RH [%]

100

30 ,_\
a0
70
60

50 \‘
40
a0

20
10

Tloustky [m] 0.0745 01430 0.2235 0.2330 0.3725

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2727 0.2906 5.692E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0324 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 32.7009 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochdazi pfi venkovni teploté niz§i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici



skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 243 122
2 Isover Unirol- 365
3 Isover Unirol- 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vxhléékz ¢. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN I1SO 52016-1, EN ISO 13370, EN I1SO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2021.0

Nézev tlohy: Rodinny dim Mukarovska 1567

Zpracovatel:  Dalibor Andrejs
Zakazka:
Datum: 21.6.2022

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: vypocet s mésicénim krokem

Nastaveni Grovné pozadavku podle vyhlasky MPO €R &. 264/2020 Sb.:

Uroven referenéni budovy: dokonéena budova a zména dokonéené budovy
Posouzeni na pozadavky podle: § 6 odst. 2 a)
Redukce ref. prim. energie pro: rodinny ddm

Okrajové podminky vypoétu:

Klimaticka data: jednotné smluvni udaje podle CSN 730331-1

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slunecniho zareni [kWh/m2]
obdobi dna exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 8,2 34,2 14,1 14,1 20,8
unor 28 -0,1C 13,4 51,1 25,5 25,5 37,0
bfezen 31 3,7C 25,3 74,4 46,9 46,9 72,2
duben 30 8,1C 36,0 85,7 74,2 74,2 113,8
kvéten 31 13,3C 49,1 87,0 87,0 87,0 148,8
Cerven 30 16,1 C 51,8 75,6 90,0 90,0 146,2
Cervenec 31 18,0C 51,3 78,1 841 84,1 144,3
srpen 31 179C 42,4 96,0 80,4 80,4 136,2
zafi 30 135C 28,8 77,8 53,3 53,3 87,1
fijen 31 8,3C 18,6 74,4 38,7 38,7 56,5
listopad 30 32C 9,4 45,4 18,0 18,0 25,2
prosinec 31 05C 6,0 29,0 11,2 11,2 14,9
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [kWh/m2]
obdobi dna exteriéru sV 374 Jv Jz pramér
leden 31 -1,3C 8,2 8,2 26,8 26,8 17,7
unor 28 -0,1C 14,8 14,8 41,0 41,0 28,9
bfezen 31 3,7C 29,8 29,8 64,7 64,7 48,4
duben 30 8,1C 50,4 50,4 86,4 86,4 67,5
kvéten 31 13,3C 65,5 65,5 92,3 92,3 77,5
Cerven 30 16,1 C 70,6 70,6 87,8 87,8 76,9
cervenec 31 18,0C 66,2 66,2 85,6 85,6 74,4
srpen 31 179C 56,5 56,5 94,5 94,5 74,8
zafi 30 135C 35,3 35,3 69,1 69,1 53,3
fijen 31 8,3C 21,6 21,6 60,3 60,3 42,6
listopad 30 32C 9,4 9,4 33,8 33,8 22,7

prosinec 31 05C 6,0 6,0 23,1 23,1 14,4



Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -13,0C

Zemépisna Sitka lokality budovy: 50,0 stuprit severni Sitky
Primérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3 m/s

Typické okoli hodnocené budovy: méstské zastavba

Kryti hodnocené budovy proti vétru: stfedni

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu:  11,0C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény ¢. 1

Nazev zény: Rodinny dim

Pocet podzén: 1

Typ profilu uzivani: z CSN 730331-1 (Obytné zény - RD - byt)
Typ zony podle vyhlasky MPO CR: obytna

Vysledna obsazenost zény: 40,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
Uvazovany pocet osob v z6né: 9,0

Celk. energeticky vztazna plocha: 479,87 m2

Podlah. plocha (celkova vnittni): 367,59 m2

Objem z vnéjSich rozméru: 1409,92 m3

Uginna vnitini tepelna kapacita: 165,0 kd/(m2.K)

Prevazujici navrhova vnitini teplota: 20,0 C (pro stanoveni pozadavku na konstrukce a obalku)
Zéna je vytapéna / chlazena: ano/ne

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni: 20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
Typ vytapéni: nepreruSované

Regulace otopné soustavy: ano

Roéni doba provozu osvétleni: 1200/800 h (ve dne/v noci)
Pozadovana pram. osvétlenost zony: 100,0 Ix

Cinitel zavislosti na dennim svétle: 0,8

Cinitel absence osob v zéné: 0,45

Cinitel ploSného vyuziti zény: 0,9

Prameérny index zony: 1,0

Mérny prikon systému osvétleni: 0,032 W/(m2.Ix)

Celkovy pfikon systému osvétleni: 1088,9 W

C::initel konstantni osvétlenosti: 1,0

Cinitel Gdrzby systému osvétlen: 0,7

Cinitel systému fizeni osv. soustavy: 1,0

Cinitel typu svételnych zdroji: 0,9

Prdmérna ucinnost zdroju svétla: 35,0 %

Celk. primérné roc¢ni vnitini zisky: 713 W

Pram. roéni produkce tepla osobami: 1,5 W/m2

Pram. roéni ¢as. podil této produkce: 70,0 %

Pram. roéni produkce tepla spotfebici: 3,0 W/m2

Pram. ro¢ni ¢as. podil této produkce: 20,0 %

Zohlednéni spotrebicl ve vypoctu: jen vnitfni zisky

Roéni potieba tepla na pfipravu TV: 6865,65 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)
Roéni potfeba teplé vody v zo6né: 131,4 m3

Vychozi a cilova teplota vody: 10,0C/55,0C

Otopné soustavy v zoné ¢. 1
Pocet otopnych soustav: 1




Nazev otopné soustavy ¢. 1: Tepelné éerpadlo

Podil soustavy na dodavce tepla: 100,0 %

U¢innosti otopné soustavy: 89,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)
Ptikony v otopné soustavé: 0,0 W (regulace) + 0,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
Zdroj tepla €. 1: Tepelné éerpadlo vzduch-voda

Podil zdroje na dodavce soustavy: 94,0 %

Typ zdroje tepla: tepelné cerpadlo

Roéni provozni topny faktor: 3,2

Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy

Energonositel: elektfina ze sité

Zdroj tepla &. 2: Elektro dotop TC

Podil zdroje na dodavce soustavy: 6,0 %

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost vyroby tepla zdrojem: 99,0 %

Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy

Energonositel: elektfina ze sité

Systémy pripravy teplé vody v zéné ¢. 1

Pocet systému pfipravy teplé vody: 1

Néazev systému pripravy TV €. 1: Zasobnik v sestavé s TC

Podil systému na dodavce tepla: 100,0 %

Délka rozvodu teplé vody: 12,0 m

Mérna ztrata rozvodu teplé vody: 153,2 Wh/(m.d)

Ptikony v systému pfipravy TV: 0,0 W (regulace) + 0,0 W (Cerpadla)

Zdroj tepla €. 1: Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda

Podil zdroje na dodavce systému: 94,0 %

Typ zdroje tepla: tepelné cerpadlo

Roéni provozni topny faktor: 29

Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy

Energonositel: elektfina ze sité

Zdroj tepla &. 2: Elektro dotop TC

Podil zdroje na dodavce systému: 6,0 %

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost vyroby tepla zdrojem: 99,0 %

Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy

Energonositel: elektfina ze sité

Pocet zasobnikl teplé vody: 1

Objem zasobniku ___Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu zasobniku Podil zdroje

400,01 5,6 Wh/(l.d) Tepelné erpadlo vzduch-voda 94,0 %
Elektro dotop TC 6,0 %

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] UWm2K] b[] HT[WK]  UN,20 [Wm2K]
Obvodova sténa SO2-N 13,61 0,231 1,00 3,144 0,450
Obvodova sténa SO2-N 22,86 0,231 1,00 5,281 0,450
Obvodova sténa SO2-N 11,91 0,231 1,00 2,751 0,450
Obvodova sténa SO2-N 1,52 0,231 1,00 0,351 0,450
Obvodova sténa SO1A-N 53,99 0,222 1,00 11,986 0,300
Obvodova sténa SO1B-N 111,91 0,215 1,00 24,061 0,300
Obvodova sténa SO1A-N 71,14 0,222 1,00 15,793 0,300
Obvodova sténa SO1A-N 7,67 0,222 1,00 1,703 0,300
Strecha Sikméa A-N 82,04 0,134 1,00 10,993 0,240
Strecha Sikméa A-N 4,14 0,134 1,00 0,555 0,240
Strecha Sikméa A-N 57,46 0,134 1,00 7,700 0,240
Stfecha plocha D-N 12,04 0,188 1,00 2,264 0,240
Okno 1 - S02-N-J 2,22 (1,85x1,2x1) 0,800 1,00 1,776 1,500
Okno 2 - S02-N-J 2,52 (2,1x1,2x1) 0,800 1,00 2,016 1,500
Okno 3 - S02-N-S 0,60 (0,5x1,2x1) 0,800 1,00 0,480 1,500

(

(
Okno 4 - S02-N-S 2,52 (2,1x1,2x1) 0,800 1,00 2,016 1,500
Dvefe 5 - S02-N-S 1,82 (0,9x2,02x1) 0,900 1,00 1,636 1,700



Okno 6 - SO1A-N-J 2,98 (0,85x1,75x2) 0,800 1,00 2,380 1,500
Okno 7 - SO1A-N-J 7,35 (2,1x1,75x2) 0,800 1,00 5,880 1,500
Okno 8 - S01B-N-V 7,00 (2,0x1,75x2) 0,800 1,00 5,600 1,500
Okno 9 - S01B-N-V 2,94 (1,2x2,45x1) 0,800 1,00 2,352 1,500
Okno 10 - SO1B-N-V 1,55 (1,65x0,94x1) 0,800 1,00 1,241 1,500
Okno 11 - SO1B-N-V 0,56 (0,6x0,94x1) 0,800 1,00 0,451 1,500
Okno 12 - SO1A-N-S 2,11 (0,9x1,17x2) 0,800 1,00 1,685 1,500
Okno 13 - SO1A-N-S 2,40 (0,5x1,2x4) 0,800 1,00 1,920 1,500
Okno 14 - SO1A-N-S 3,68 (2,1x1,75x1) 0,800 1,00 2,940 1,500
Okno stfesni 15 - stfecha Sikm 10,88 (0,8x1,7x8) 1,000 1,00 10,880 1,400
Okno stfesni 16 - stfecha Sikm 1,53 (0,78x0,98x2) 1,000 1,00 1,529 1,400

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je
pozadovanéa hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Pramérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,02 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 131,362 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 10,059 W/K

Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht.d: 141,421 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy:

Plocha podlahy mezi z6nou a zeminou:
Exponovany obvod této podlahy:
Soucinitel vlivu spodni vody Gw:

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka obvodové stény:

Nazev/typ podlahové konstrukce:

Tepelny odpor podlahy:

Ptidavna okrajova izolace:

Tloustka okrajové izolace:

Tepelna vodivost okrajové izolace:
Hloubka okrajové izolace:

Vypocteny pfidavny lin. €initel prostupu:
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Cinitel teplotni redukce b:

Pozadovana hodnota souc. prostupu U,N,20
podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Ht,g,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

2,0 W/(m.K)
110,71 m2

43,84 m

1,0

podlaha na terénu
0,66 m

Podlaha na terénu G-N
3,553 m2K/W
svisla

0,14 m

0,035 W/(m.K)
0,6 m

-0,041 W/(m.K)
0,269 W/(m2K)
0,65

0,45 W/(m2K)

0,174 W/(m2K)
19,294 W/K

od 11,77 do 27,03 W/K
22,373/9,106 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:
Cinitel teplotni redukce:

Pozadovana hodnota souc. prostupu U,N,20
podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C:

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Obvodova sténa SO2-N

Celkové mésiéni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g.m [W/K]:

Mésic: 1 2
Mérny tok: 36,426 34,948
Mésic: 7 8

Mérny tok: 12,652 12,775

38,58 m2
0,231 W/(m2K)
0,57
0,45 W/(m2K)
5,08 W/K
3 4 5 6
30,267 24,847 18,442 14,993
9 10 11 12
18,195 24,601 30,883 34,209



Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 24,374 W/K
Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,qg,tj: 2,986 W/K
Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pfes zeminu Ht.g: 27,360 W/K

Mérny tepelny tok prostupem nevytapénymi (€i trvale jinak vytapénymi) prostory u zény €. 1

1. kce u nevytap. prostoru

Nazev konstrukce: Vnitfni sténa SV1-S
Plocha konstrukce ve styku s nevytapénym prostorem: 7,31 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,981 W/(m2K)
Cinitel teplotni redukce: 0,91
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla U,N,20
podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C: 0,6 W/(m2K)
Mérny tepelny tok prostupem touto konstrukci: 6,526 W/K
2. kce u nevytap. prostoru
Nazev konstrukce: " Dvefe vnitfni
Plocha konstrukce ve styku s nevytapénym prostorem: 3,31 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 3,5 W/(m2K)
Cinitel teplotni redukce: 0,82
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla U,N,20
podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C: 3,5 W/(m2K)
Mérny tepelny tok prostupem touto konstrukci: 9,5 W/K
Mérny tok prostupem konstrukcemi ve styku s nevytapénymi prostory Ht,u,c: 16,025 W/K
Mérny tepelny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,u,tj: 0,212 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem pfes nevytapéné prostory Ht,u: 16,238 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zoény ¢. 1

Objem vzduchu v z6né: 908,27 m3

Podil vzduchu z objemu z6ny: 64,4 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 1,51/h

Moznost pficného provétravani: ano

Typ vétrani zény: pfirozené

Intenzita pfirozeného vétrani: 0,31/h

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupuijici do zony v rezimu vytapéni Hv.x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C 3,7C 8,1C 13,3C 16,1 C
Ref. tlak v zéné: -3,3 Pa -3,2 Pa -2,8 Pa -2,5 Pa -2,1 Pa -1,8 Pa
Mérny tok Hv,lea: 24,520 24,106 22,715 21,330 20,768 20,408
Mérny tok Hv,arg: 91,554 91,554 91,554 91,554 91,554 91,554
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 116,074 115,660 114,269 112,884 112,322 111,961
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 18,0 C 179C 135C 8,3C 3,2C 0,5C
Ref. tlak v zéné: -1,7 Pa -1,7 Pa -2,1 Pa -2,5 Pa -2,9 Pa -3,1 Pa
Mérny tok Hv,lea: 20,148 20,162 20,743 21,314 22,908 23,896
Mérny tok Hv,arg: 91,554 91,554 91,554 91,554 91,554 91,554
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 111,702 111,716 112,297 112,867 114,461 115,450
Prim. ro¢ni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v reZzimu vytapéni: 113,472 W/K

Vysvétlivky:  Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je
pramérny mésicni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokd vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pres netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostord; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim
do z6ny a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.



Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:

Zemépisna Sitka lokality budovy:

Nazev vypiné otvoru
Okno 1 - S02-N-J

Okno 2 - S02-N-J

Okno 3 - S02-N-S

Okno 4 - S02-N-S

Dvere 5 - S02-N-S

Okno 6 - SO1A-N-J

Okno 7 - SO1A-N-J

Okno 8 - S01B-N-V
Okno 9 - S01B-N-V
Okno 10 - SO1B-N-V
Okno 11 - SO1B-N-V
Okno 12 - SO1A-N-S
Okno 13 - SO1A-N-S
Okno 14 - SO1A-N-S
Okno stiesni 15 - stfecha Sikm
Okno stfesni 16 - stfecha Sikm
Obvodova sténa SO2-N
Obvodova sténa SO2-N
Obvodova sténa SO2-N
Obvodova sténa SO2-N
Obvodova sténa SO1A-N
Obvodova sténa SO1B-N
Obvodova sténa SO1A-N
Obvodova sténa SO1A-N
Stfecha Sikméa A-N
Stfecha Sikméa A-N
Stfecha Sikméa A-N
Stfecha plocha D-N

Nazev vypiné otvoru
Okno 1 - S02-N-J

Okno 2 - S02-N-J

Okno 3 - S02-N-S

Okno 4 - S02-N-S

Dveie 5 - S02-N-S

Okno 6 - S01A-N-J

Okno 7 - SO1A-N-J

Okno 8 - S01B-N-V
Okno 9 - S01B-N-V
Okno 10 - SO1B-N-V
Okno 11 - SO1B-N-V
Okno 12 - SO1A-N-S
Okno 13 - SO1A-N-S
Okno 14 - SO1A-N-S
Okno stfesni 15 - stfecha Sikm
Okno stfesni 16 - stfecha Sikm
Obvodova sténa SO2-N
Obvodova sténa SO2-N
Obvodova sténa SO2-N
Obvodova sténa SO2-N
Obvodova sténa SO1A-N
Obvodova sténa SO1B-N
Obvodova sténa SO1A-N
Obvodova sténa SO1A-N
Strecha Sikma A-N

Orientace

TOOECENNOLKENNDKCNCNO<< <KLLM

Orientace

CNO<L<ENNOK-N-CNnnLK<< <K<K nOLW!m—-<«

50,0 ° severni Sitky

Markyza

DxL

F,ov

Okoli / Horiz.

HxB

F,hor
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750

DxL

Leva sténa
F,finL

Celkovy
Cinitel Fsh
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750

Prava sténa Celk.
DxL F.finR F.fin
———————————— 1,000
———————————— 1,000
------------ 1,000
———————————— 1,000
———————————— 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
———————————— 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
———————————— 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
———————————— 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
———————————— 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
———————————— 1,000
———————————— 1,000
------------ 1,000

Zpusob stanoveni
celk. ¢initele stinéni
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pifimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pifimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem



Stfecha Sikma A-N S - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Strfecha Sikma A-N S 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Stfecha plocha D-N H - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Vysvétlivky:  F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekeni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy &i bocni stény pred rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [-] Orientace
Okno 1 - S02-N-J 2,22 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 J (90°)
Okno 2 - S02-N-J 2,52 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 J (90°)
Okno 3 - S02-N-S 0,6 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 S (90°)
Okno 4 - S02-N-S 2,52 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 S (90°)
Dveie 5 - S02-N-S 1,82 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 S (90°)
Okno 6 - S01A-N-J 2,98 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 J (90°)
Okno 7 - SO1A-N-J 7,35 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 J (90°)
Okno 8 - S01B-N-V 7,0 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 V (90°)
Okno 9 - S01B-N-V 2,94 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 V (90°)
Okno 10 - SO1B-N-V 1,55 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 V (90°)
Okno 11 - SO1B-N-V 0,56 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 V (90°)
Okno 12 - SO1A-N-S 2,11 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 S (90°)
Okno 13 - SO1A-N-S 2,4 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 S (90°)
Okno 14 - SO1A-N-S 3,68 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 S (90°)
Okno stfesni 15 - stfecha Sikm 10,88 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 J (43°)

Okno stfesni 16 - stfecha Sikm 1,53 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 S (43°)
Obvodova sténa SO2-N 13,61 0,60 - e 0,750-0,750 J (90°)

Obvodova sténa SO2-N 22,86 0,60 - - 0,750-0,750 V (90°)
Obvodova sténa SO2-N 11,91 0,60 - e 0,750-0,750 S (90°)
Obvodova sténa SO2-N 1,52 0,60 - - 0,750-0,750 Z (90°)
Obvodova sténa SO1A-N 53,99 0,60 - e 0,750-0,750 J (90°)

Obvodova sténa SO1B-N 111,91 0,60 - e 0,750-0,750 V (90°)
Obvodova sténa SO1A-N 71,14 0,60 - e 0,750-0,750 S (90°)
Obvodova sténa SO1A-N 7,67 0,60 - - 0,750-0,750 Z (90°)
Strecha Sikméa A-N 82,04 0,60 - e 0,750-0,750 J (43°

Strecha Sikméa A-N 4,14 0,60 - e 0,750-0,750 S (43°)
Strecha Sikméa A-N 57,46 0,60 - e 0,750-0,750 S (44°)
Stfecha plocha D-N 12,04 0,60 - e 0,750-0,750 H (0°)

Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéjSiho
povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Fc,h je korekeni €initel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fec,c je
korekeni €initel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni €initel
stinéni nepohyblivymi pfekazkami v pribéhu roku (minimum-maximum).

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs,d [KWh]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Sol. zisk (vytapéni): 308,74 490,95 797,91 1075,69 1239,50 1188,99
Ztrata salanim: -99,52 -89,89 -99,52 -96,31 -99,562 -96,31
Celkem (vytapéni): 209,22 401,07 698,39 979,38 1139,98 1092,68
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Sol. zisk (vytapéni): 1176,98 1220,93 880,44 722,98 397,26 251,88
Ztrata salanim: -99,52 -99,52 -96,31 -99,52 -96,31 -99,52
Celkem (vytapéni): 1077,46 1121,41 784,13 623,47 300,95 152,36

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zény: Rodinny dim
PFevazujici navrhova vnitni teplota: 20,0 C  (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0 C  (pro vypocet dodané energie na vytapéni)



Zébna je vytapéna / chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Prameérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv:
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c:
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c:

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c:
Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj:

Vysledny mérny tepelny tok H:

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht Q,int
[MWh] [MWh]
1 4,697 0,570
2 4,003 0,505
3 3,593 0,532
4 2,550 0,503
5 1,519 0,506
6 0,890 0,487
7 0,514 0,502
8 0,535 0,506
9 1,428 0,504
10 2,592 0,531
11 3,584 0,533
12 4,299 0,568

provozem ventilator( a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;

Q,tec
[MWh]

Q,sol
[MWh]
0,209
0,401
0,698
0,979
1,140
1,093
1,077
1,121
0,784
0,623
0,301
0,152

Q,gn

[MWh]
0,779
0,906

1,231

1,482
1,646
1,580
1,579
1,627
1,289
1,155
0,834
0,720

Vysvétlivky:  Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vniténi tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

Eta,H
[-]
1,000
0,999
0,995
0,961
0,784
0,563
0,325
0,329
0,857
0,985
0,999
1,000

113,472 W/K
131,362 W/K
24,374 W/K
16,025 W/K
13,257 W/K
298,491 W/K
fH Q,H,nd
[%] [MWh]
100,0 3,919
100,0 3,098
100,0 2,369
100,0 1,125
70,1 0,229
0,0 -
0,0 -
0,0 -
65,0 0,324
100,0 1,454
100,0 2,750
100,0 3,578

Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskl; fH je €ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

18,846 MWh

Roc¢ni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vypiné otvoru

Okno 1 - S02-N-J

Okno 2 - S02-N-J

Okno 3 - S02-N-S

Okno 4 - S02-N-S

Dveie 5 - S02-N-S

Okno 6 - SO1A-N-J

Okno 7 - SO1A-N-J

Okno 8 - S01B-N-V
Okno 9 - S01B-N-V
Okno 10 - S01B-N-V
Okno 11 - S01B-N-V
Okno 12 - SO1A-N-S
Okno 13 - SO1A-N-S
Okno 14 - SO1A-N-S
Okno stifesni 15 - stfecha Sikm
Okno stifesni 16 - stfecha Sikm
Obvodova sténa SO2-N
Obvodova sténa SO2-N
Obvodova sténa SO2-N
Obvodova sténa SO2-N
Obvodova sténa SO1A-N
Obvodova sténa SO1B-N
Obvodova sténa SO1A-N
Obvodova sténa SO1A-N
Strecha Sikma A-N
Strecha Sikma A-N
Strecha Sikma A-N

Orientace

ODOECNNDLKENOLK-CNCLn<K< <KL Om——

al
[MWh]
0,179
0,203
0,048
0,203
0,165
0,240
0,593
0,565
0,237
0,125
0,046
0,170
0,194
0,297
1,098
0,154
0,317
0,533
0,278
0,035
1,209
2,427
1,593
0,172
1,109
0,056
0,777

Qs,ini
[MWh]
0,409
0,465
0,044
0,186
0,133
0,549
1,355
0,984
0,413
0,218
0,079
0,155
0,177
0,271
2,792
0,180
0,020
0,015
-0,006
0,001
0,075
0,070
-0,034
0,005
0,040
-0,001
-0,019

Qs
[MWh]
0,315
0,358
0,030
0,128
0,091
0,422
1,043
0,695
0,292
0,154
0,056
0,107
0,122
0,187
2,037
0,118
0,014
0,006

U.eq [(W/m2K)]

min.
-3,85
-3,85
-1,73
-1,73
-1,61
-3,85
-3,85
-3,42
-3,42
-3,42
-3,42
-1,73
-1,73
-1,73
-6,10
-3,73
0,18
0,19
0,22
0,19
0,17
0,17
0,21
0,18
0,11
0,12
0,12

max.
0,37
0,37
0,74
0,74
0,85
0,37
0,37
0,66
0,66
0,66
0,66
0,74
0,74
0,74
0,61
0,95
0,23
0,24
0,24
0,24
0,22
0,22
0,23
0,23
0,14
0,14
0,14



Stfecha ploch& D-N H 0,228 0,002 -0,001 -0,01 0,16 0,20

Vysvétlivky: QI je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potiebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potieby v distrib. systémech
Mésic  Zdroj1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C.dis Q,W.dis Q,RH,dis

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 4,703 0,300 - e 5008 - 0,710 -
2 3,718 0,237 e e 3,955 - 0,641 -
3 2,844 0,182  --emeee e 3,025 - 0,710 -
4 1,350 0,086 - - 1,436 - 0,687 -
5 0,275 0,018 - e 0,298 - 0,710 -
6 0,687  ---ee-
7 0,710 -
8 0,710 -
9 0,388 0,025 = - e 0,413 - 0,687 -
10 1,745 0,111 e e 1,856 - 0,710 -
11 3,301 0211 s e 3,512 - 0,687 -
12 4,295 0,274 e e 4569 - 0,710 -

Vysvétlivky:  Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je vypoctena potreba energie
v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoc¢tend potfeba energie v distrib. systému Upravy vihkosti
vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potreba tepla v distribuénim systému pfipravy teplé vody. Ve vSech piipadech
jde o soucet potfeby energie na dany Gcel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,fH QfC  QfRH Q,fF QfW Q,fL QfA QfK  Qjfuel

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]  [MWh]
1 5,007 0,710 0,182  —rm e 5,899
2 3,957 0,641 0,150 e e 4,748
3 3,027 0,710 0,125 e e 3,862
4 1,437 0,687 0,102 —eem e 2,226
5 0,293 0,710 0,084  mm e 1,087
6 0,687 0,078  seem e 0,765
7 0,710 0,078 e e 0,788
8 0,710 0,084 e e 0,794
9 0,413 0,687 0,104  —eem e 1,205
10 1,858 0,710 0,123 e e 2,691
11 3,514 0,687 0,149 et - 4,350
12 4572 0,710 0,180  —mem e 5,461

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctend spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctend spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebované elektrocentrélou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 33.874 MWh

Primérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 185,02 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 662,85 m2

Primérny souginitel

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/V: 0,47 m2/m3



RozloZeni pramérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tokt v rezimu vytapéni

Polozka Prilehlé prostiedi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: 298,491 100,00 %
z toho:
Pramérny mérny tepelny tok vétranim Hv: - 113,472 38,02 %
Mérny tepelny tok prostupem Hit: - 185,019 61,98 %
z toho:
Mérny tok vnéjsimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: - 131,362 44,01 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: 24,374 8,17 %
Mérny tok konstrukcemi u nevytap. prostord Ht,u,c: 16,025 5,37 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: 13,257 4,44 %
RozloZeni mérnych tepelnych tokd prostupem po jednotlivych typech konstrukei:
Vnéjsi stény:
svi  Obvodova sténa SO1A-N EXT 132,80 29,482 9,88 %
sv2 Obvodova sténa SO1B-N EXT 111,91 24,061 8,06 %
Stiechy (ploché, Sikmé i strmé):
sT1 Stfecha plocha D-N EXT 12,04 2,264 0,76 %
st2 Stfecha Sikméa A-N EXT 143,64 19,248 6,45 %
Konstrukce pfilehlé k zeminé:
svs Obvodova sténa SO2-N ZEM 88,48 16,607 5,56 %
pzi Podlaha na terénu G-N ZEM 110,71 19,294 6,46 %
Konstrukce k nevytapénym prostorim:
kN1 Vnitfni sténa SV1-S NEVYT 7,31 6,526 2,19 %
kN2 Dvere vnitini NEVYT 3,31 9,500 3,18 %
Vyplné otvoru (okna, dvere, svétliky):
vot Okno 1 - S02-N-J EXT 2,22 1,776 0,59 %
voz Okno 2 - S02-N-J EXT 2,52 2,016 0,68 %
vos Okno 3 - S02-N-S EXT 0,60 0,480 0,16 %
vos Okno 4 - S02-N-S EXT 2,52 2,016 0,68 %
vos Dvefe 5 - S02-N-S EXT 1,82 1,636 0,55 %
vos Okno 6 - SO1A-N-J EXT 2,98 2,380 0,80 %
voz Okno 7 - SO1A-N-J EXT 7,35 5,880 1,97 %
vos Okno 8 - SO1B-N-V EXT 7,00 5,600 1,88 %
vos Okno 9 - S01B-N-V EXT 2,94 2,352 0,79 %
voto Okno 10 - SO1B-N-V EXT 1,55 1,241 0,42 %
vott Okno 11 - SO1B-N-V EXT 0,56 0,451 0,15 %
voiz Okno 12 - SO1A-N-S EXT 2,11 1,685 0,56 %
vo1s Okno 13 - SO1A-N-S EXT 2,40 1,920 0,64 %
voi4 Okno 14 - SO1A-N-S EXT 3,68 2,940 0,98 %
vois  Okno sties$ni 15 - stfecha Sikm... EXT 10,88 10,880 3,65 %
vote Okno stfesni 16 - stifecha Sikm... EXT 1,53 1,529 0,51 %
Celkem: 662,85 171,762 57,54 %
Orientacni tepelna ztrata budovy
Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 289,430 W/K
Primérna navrhova vnitfni teplota v budové v rezimu vytapéni (v lednu): 20,0C
Orientacni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -13 C): 9,6 kW

Poznamka:

Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.

Pogita-li se z celkového mérného toku H uréeného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatizen
chybou, protoZe celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. Vy$e uvedeny tok H,hl byl odvozen
z mérného toku H pro leden (typicky nejvyssi hodnota béhem roku) tak, aby byla chyba pfi vypoctu tepelné ztraty
podle vztahu Q=H,hl*(Ti-Te) minimalizovana.

Pramérny souginitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht:
Plocha obalovych konstrukci budovy:

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em:

185,019 W/K

662,8 m2

0,28 W/(m2K)

Vychozi hodnota pozadavku na prumérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011)

Uem,N,20:

0,42 W/m2K



Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 18,846 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 1409,9 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 479,9 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 13,4 kWh/(m3.a)
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 39 kWh/(m2.a)
Potfeba tepla na vytapéni byla uréena pro:

- délku otopného obdobi: 253,2 dni

- primérnou venkovni teplotu béhem otopného obdobi: 49C

- pram. vnitfni provozni teplotu béhem otopného obdobi: 20,0C
Odpovidajici orientaéni pocet denostupnu: 3829 den.K

Pozndmka: Mérna potfeba tepla nezahrnuje vliv G€innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H Q,f,C Q,f,RH Q,fF Q,f,W QfL Q,f,A

[MWh] [MWHh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 5,007 0,710 0,182 -
2 3,957 0,641 0,150 -
3 3,027 0,710 0,125 -
4 1,437 0,687 0,102 -
5 0,293 0,710 0,084 -
6 0,687 0,078  ----—---
7 0,710 0,078  --------
8 0,710 0,084 -
9 0,413 0,687 0,104 -
10 1,858 0,710 0,123 -
11 3,514 0,687 0,149 -
12 4,572 0,710 0,180 -

Q,f,K Q,fuel
[MWh] [MWh]
-------- 5,899
-------- 4,748
-------- 3,862
-------- 2,226
———————— 1,087
-------- 0,765
-------- 0,788
-------- 0,794
———————— 1,205
-------- 2,691
-------- 4,350
———————— 5,461

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoltena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotifeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctend spotifeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotiebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je souc¢asti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebované elektrocentrélou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 86,679 GJ 24,077 MWh
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: -

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 86,679 GJ 24,077 MWh
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: ~ -—-—- -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - e

Dodana energie na chlazeni zarok EP,C: = = e
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuelRH: -
Pomocna energie na Gpravu vlhkosti Q,aux,RH: -~

Dodana energie na upravu vlhkosti EP,RH: = ceeee
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: - -
Pomocnd energie na nucené vétrani Q,aux,F: - e

Dodana energie na nuc.vétrani zarok EP,F: = - ceeee
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 30,094 GJ 8,359 MWh
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,wW: -

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 30,094 GJ 8,359 MWh
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 5174 GJ 1,437 MWh
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 5,174 GJ 1,437 MWh

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 121,947 GJ 33,874 MWh

50 kWh/m2

50 kWh/m2

17 KWh/m2
17 KWh/m2
3 kWh/m2

3 kWh/m2
71 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy
Celkova ro¢ni dodana energie: 33,874 MWh




Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:

Celkova energeticky vztazna plocha budovy:

Mérna dodané energie EP,V:

Mérna dodana energie budovy EP,A:

1409,9 m3
479,9 m2

24,0 kWh/(m3.a)
71 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii téinnosti tech. systéma.

Rozdéleni celkoveé rocni dodané energie na dilci casti

25
20
=)
2
s 15 B vytapéni
= B Pfiprava TV
¢ B Osvétleni
@
T 10 > Chlazeni
x FZ Nucené vétrani
& = (lprava RHi
g 4
|:| .

Cast roéni dodané energie

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- t/a ----- MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN c0o2 Q,fuel Q,pN CO02
elekifina ze sité 2,6 0,8600 8,53 22,17 7,33 3,21 8,36 2,76
energie okolniho prostfedi 0,0 0,0000 15,55 - -——-- 515 = - -
SOUCET 24,08 2217 7,33 8,36 8,36 2,76
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace - MWh/a ----- t/a ----- MWh/a ----- t/a
f,pN {,CO2 Q,fuel Q,pN CcOo2 Q,fuel Q,pN CO02
elekifina ze sité 2,6  0,8600 1,44 3,74 1,24 e e e
energie okolniho prostfedi 0,0 0,0000 - - - e e e
SOUCET 1,44 3,74 L7 MU U —
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- t/a ----- MWh/a ----- t/a
f,opN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcO2 Q,fuel Q,pN CO2
elekifina ze sité 26 08600 - @ - e e
energie okolniho prostfedi 0,0 0,0000 - - - e e e

SOUCET



Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektiiny

nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- t/a MWh/a

f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcOo2 Q,fuel Q,el Q,pN
elekifina ze sité 26 08600 - @ - - e e
energie okolniho prostredi 00 00000 - — e e
SOUCGET e e e mmmen e meee

Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je souginitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,fuel je
vypoctend spotieba energie dodavana na dany Gcel prislusnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdrojii pouzitd na dany Gcel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené
emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Rozdéleni dodané energie podle energonositelu

B elektiina ze sité

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 13,178 34,264 11,333
energie okolniho prostredi 20,696 000 e e
SOUCET 33,874 34,264 11,333

Vysvétlivky:  Q.fuel je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych
zdroju energie pouzita piislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu
pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu): 11,333 t
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojti za rok: 34,264 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméra: 1409,9 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 479,9 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 8,0 kg/(m3.a)
Mérné primarni energie z neobnovitelnych zdroji E,pN,V: 24,3 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 24 kg/(m2.a)

Mérna prim. energie z neobnovit. zdrojui E.pN,A: 71 kWh/(m2.a)

. energie okolniho prostiec
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Mukarovska 1567/25, Praha 10 - Strasnice Ing. Dalibor Andrejs

v

Prikaz energetické naroénosti budovy Cerven 2022

D. Opravnéni zpracovatele

Dolozeno v zavéru dokumentu.



MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Franti§ku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Dalibor Andrejs
[

je opravnén

vypracovavat pritkazy energeticke naro¢nosti budovy
s platnosti od 28.5.2009
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podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni pozdéjsich predpist.

Cislo opravnéni: 0577

/
/2

furn 4 A

V Praze dne 28. kvétna 2009
Ing. Tofééé Hiiner

naméstek ministra pramyslu a obchodu



