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1. UCEEL POSOUZENI

Prikaz energetické narocnosti budovy je zpracovan jako ¢ast dokumentace pro stavebni
fizeni a bude jeho soucasti véetné vsech pfiloh.

Rozsah dokumentace je urcen vyhlaskou 499/2006 Sb., dle které musi byt Prlkaz
energetické narocnosti (PENB) soucasti souhrnné technické zpravy. Vyhlaska ¢. 268/2009
Sb., o technickych pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasky ¢ 20/2012 Sb. v § 16 ,,Uspora
energie a tepelnd ochrana” uvadi:

(1) Budovy musi byt navrZeny a provedeny tak, aby spotfeba energie na jejich vytdpéni,
vétrani, umélé osvétleni, popfipadé klimatizaci byla co nejnizsi. Energetickou ndrocnost je
tfeba ovliviiovat tvarem budovy jejim dispozicnim resenim, orientaci a velikosti vypIni otvord,
pouZitymi materidly a vyrobky a systémy technického zarizeni budov. Pri ndvrhu stavby se
musi respektovat klimatické podminky lokality.

(2) Budovy s poZadovanym stavem vnitfniho prostredi musi byt navrZeny a provedeny tak,
aby byly dlouhodobé po dobu jejich uzZivdani zaruceny poZadavky na jejich tepelnou ochranu
splnujici:

a) tepelnou pohodu uZivatell,

b) poZadované tepelné technické vlastnosti konstrukci a budov,

c) tepelné vilhkostni podminky technologii podle riznych ucelt budov,

d) nizkou energetickou ndrocnost budov.

(3) PoZadavky na tepelné technické viastnosti konstrukci a budov jsou ddny normovymi
hodnotami.

Vyhlaska €. 264/2020 Sbh. o energetické narocnosti budov stanovuje:

- nakladové optimalni Uroven pozadavk( na energetickou naroc¢nost budovy pro nové
budovy, vétsi zmény dokoncenych budov, jiné nez vétsi zmény dokoncenych budov a pro
budovy s témér nulovou spotfebou energie;

- metodu vypoctu energetické naroc¢nosti budovy;

- vzor posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systémU dodavek energie;

- vzor stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy;

- vzor a obsah prikazu a zpUsob jeho zpracovani;

- umisténi prikazu v budové.

Veskeré posuzované konstrukce vychdzi z dodané projektové dokumentace. V pfipadé Ze
je projekt ve fazi, kdy nejsou napf. skladby konstrukci jeSté zcela zndmé, pocitd projekt
s béZznym sloZenim skladeb. Pokud bude redlné sloZeni skladeb odlisné, je nutné tepelné-
technické vypocty opravit. Zmény v projektové dokumentaci nebo pfi provadéni stavby je
nutné konzultovat se specialistou z oblasti stavebni tepelné techniky.



2. PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Podklady pro zpracovani Energetického prikazu a stitku obalky budovy jsou:

- projektovd dokumentace poskytnuta zadavatelem;

- technickd zprava obsahujici podrobné informace o charakteru stavby, jeho TZB a
pouzitych konstrukcich véetné jejich presnych specifikaci

- tepelné technicky vypocet obalovych konstrukci posuzovaného objektu véetné
dimenzovani vytapéni (viz pfiloha vytapéni - technicka zprava vytapéni)

- vypocCetni komeréné dostupny software ENERGIE 2021 a TEPLO 2017 (za metodiku
vypoctu odpovida zhotovitel softwaru)

3. POUZITE NORMY A PREDPISY

Pro zpracovani posouzeni byla pouZita platnd legislativa, tj. vyhlasky i normy, ke dni
zpracovani projektu a posouzeni.

[1] Zakon €. 183/2006 Sb. o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) ve znéni
pozdéjsich predpisll, zejména zdkona ¢. 350/2012 Sh.

v

[2] Zakon ¢&. 406/2000 Sh. o hospodareni energii ve znéni pozdéjsich predpist, zejména
zakona ¢. 318/2012

[3] Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby ve znéni vyhlasky
¢.20/2012 Sh.

[4] Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

[5] Vyhlaska €. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov

[6] CSN 73 0540-1:2005 Tepelna ochrana budov - Cést 1: Terminologie

[7]1 €SN 73 0540-2:2011 +Z1:2012 Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZzadavky

[8] €SN 73 0540-3:2005 Tepelnd ochrana budov - Cést 3: Navrhové hodnoty veli¢in

[8] CSN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov - Cést 4: Vypoctové metody

[9] CSN 73 4301:2004 +Z1, Z2 a Z3:2012 Obytné budovy

[10] €SN EN 12 831:2005 Tepelné soustavy v budovach — vypocet tepelného vykonu

[11] CSN EN ISO 52016-1 Energetickd naroénost budov — Potieba energie na vytdpéni a
chlazeni, vnitfni teploty a citelné latentni tepelné vykony — Cdst 1: Vypoctové postupy

[12] CSN EN ISO 13370:2009 Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Vypoctové
metody

[13] €SN EN 1SO 13789:2009 Tepelné chovani budov - Mérné tepelné toky prostupem tepla a
vétranim - Vypoctova metoda

[14] €SN 73 0331-1 Energetickd naro¢nost budov — Typické hodnoty pro vypocet — Cast 1:
Obecna ¢ast a mésicni vypoctova data



4. LEGISLATIVNI POZADAVKY

4.1 Pozadavky uvedené v CSN 73 0540-2:2011 a zmény Z1:2012

Vnitfni povrchova teplota hodnoti v pomérném tvaru jako hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu.
Stavebni konstrukce a styky konstrukci s konstrukcemi v prostorech s ndvrhovou relativni vlihkosti vnitfniho
vzduchu ¢; £ 60 % musi v zimnim obdobi za normovych podminek vykazovat v kazdém misté takovou vnitfni
povrchovou teplotu, aby odpovidajici teplotni faktor vnitiniho povrchu splfioval podminku:

fRSi 2 fRSi,N
fRsi,N = fRsi,cr

kde

frsin pozadovana hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitiniho povrchu [-];
Trsier kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu [-].

Kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu fzg; ., pfi kterém by vnitfni vzduch s navrhovou relativni vihkosti
¢; dosahl u vnitfniho povrchu kritické vnitfni povrchové vlhkosti ¢;; ., se stanovi ze vztahu:

| 2373+210, 1
0,-6,  11-17,269/In(p,, /9, .)

foi,cr = 1

kde 6, je  ndvrhova teplota vnitfniho vzduchu, ve °C, stanovena pro budovu nebo jeji ucelenou ¢ast pro
pozadované uzivani podle €SN 73 0540-3;
Ouy navrhova vnéjsi teplota prostredi prilehlého k vnéjsi strané konstrukce v zimnim obdobi ve °C,

kterd se stanovi podle CSN 73 0540-3 jako navrhova teplota venkovniho vzduchu @, pro vnéjsi
konstrukce, jako navrhova teplota vnitfniho vzduchu prilehlého prostfedi €, pro vnitini
konstrukce a jako navrhova teplota zeminy @, pro konstrukce pfilehlé k zeminég;

vvs

i, r relativni vlhkost vnitiniho vzduchu pro stanoveni poZadavku na nejnizsi vnitini povrchovou
teplotu konstrukce, v %, ktera se urci:

a) pro prostory, v nichZ je trvale a prokazatelné upravovana vihkost vzduchu vzduchotechnikou, ze
vztahu

Qi =@ +Ap,

kde ¢; je  ndvrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi, v %, trvale a
prokazatelné zajistovana pro pozadované uzivani budovy nebo jeji ucelené c¢asti
vzduchotechnikou v prostoru podél celé hodnocené konstrukce; pro mistnosti
s dlouhodobym pobytem osob v bytovych, administrativnich, Skolskych a obdobnych
budovéich se uvaZuje ¢;vétsi nebo rovno 40 %, pokud zvlastni predpisy nestanovuji
hodnoty vyssi;

Ap;  bezpegnostni vihkostni pirazka podle CSN EN 1SO 13788, v %; uvaiuje se Ap; = 5 %;
b) pro ostatni prostory ze vztahu

@, =@, +100-Ag; (0, +5)+ Ag, (6)

kde ¢; je  navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu v zimnim obdobi, v %, stanovena pro
budovu nebo jeji ucelenou ¢ast pro pozadované uzivani podle €SN 73 0540-3; kromé
prostorG s vlhkym, mokrym nebo suchym prostfedim se uvazuje ¢; = 50 %;
Ap, zména relativni vihkosti vnitfniho vzduchu vlivem teploty venkovniho vzduchu, vK*;
uvazuje se Ag;=0,01 K'l;
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O.e navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi podle CSN 73 0540-3, ve °C;
Ap;  bezpeénostni vihkostni pirazka podle CSN EN 1SO 13788, v %; uvaiuje se A@; = 5 %;

Dsicr kritickd vnitini povrchova vlhkost, v %, je relativni vihkost vzduchu bezprostiedné pfi
vnitfrnim povrchu konstrukce, kterd nesmi byt pro danou konstrukci prekrocena. Pro
vyplné otvorG je kritickd vnitini povrchova vlhkost ¢y, =100 %, pro ostatni
konstrukce je kritickd vnitini povrchova vihkost ¢ . = 80 % (riziko rlstu plisni).

Pro konstrukce v prostordch s navrhovou relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu ¢; = 50 % lze pro stanoveni
kritického teplotniho faktoru vnitfniho povrchu frg - pouZit tabulku.

Tab. 1 Pozadované a doporuéené hodnoty kritického teplotniho faktoru vnitiniho povrchu fg; ., pro relativni
vilhkost vnitiniho vzduchu ¢; = 50%

Navrhova teplota venkovniho vzduchu 6, [°C]

Konstrukce 0. [°C] -13 -15 -17 -19 | -21

Pozadovany kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu fgg; .
20 0,748 0,744 0,757 0,770 0,781
Stavebni konstrukce 20,6 0,751 0,747 0,760 0,772 0,783
21 0,753 0,749 0,762 0,774 0,785

Doporuceny kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu fgg;
20 0,647 0,649 0,650 0,650 0,650
Vypln otvoru 20,6 0,652 0,653 0,654 0,654 0,653
21 0,655 0,656 0,657 0,657 0,655

B. Soucinitel prostupu tepla

Konstrukce vytapénych budov v prostorech musi mit v prostorech s navrhovou relativni vihkosti vnitfniho
vzduchu ¢; £ 60% soucinitel prostupu tepla U takovy, aby splfioval podminku:

U<U,

kde Uyve W.m 2K je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla.

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla se stanovi:

e pro budovy s pfevazujici ndvrhovou vnitini teplotou v intervalu 18 °C az 22 °C véetné a pro vSechny
navrhové venkovni teploty podle Tab. 2. Za budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou
vintervalu 18 °C az 22 °C vcetné se povazuji vsechny budovy obytné, obcanské s prevainé
dlouhodobym pobytem lidi (napf. budovy Skolské, administrativni, ubytovaci, verejné spravni,
stravovaci, vétSina zdravotnickych) a jiné budovy, pokud prevazujici navrhova vnitini teplota je
v uvedeném intervalu.

e  pro ostatni budovy ze vztahu:

Uy=Uyxn-&
kde Unoje soucinitel prostupu tepla z tabulky 2 ve W.m?.K;
e, soucinitel typu budovy dle vztahu ¢, = —— bezrozmérny;
im
Oim je prevazujici navrhova vnitini teplota ve °C.

Tab. 2 PoZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy pro budovy s pfevazujici navrhovou
vnitini teplotou 0;, v intervalu 18 °C aZ 22 °C pro vybrané konstrukce

Popis konstrukce Soucinitel prostupu tepla w.m’k?*




Pozadované | Doporufené | Doporucené
hodnoty hodnoty hodnoty pro
pasivni
budovy
UN,ZO Urec,ZO Upas,ZO
N tézka: 0,25
Sténa vnéjsi 0,30 0,18az0,12
lehka: 0,20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 270,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15a70,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15a70,10
Strop pod nevytdpénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15az0,10
. N tézka: 0,25
Sténa k nevytapéné pudé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
Podlaha a sténa vytapéného prostoru prilehla k zeminé 0,45 0,30 0,22 az 0,15
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytdpénému prostoru 0,60 0,40 0,30az0,20
Strop a sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,383z 0,25
Stropva sltena vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu 0,75 0,50 0,38 430,25
prostredi
Podlaha a sténa ¢astecné vytap. prostoru pfilehla k zeminé 0,85 0,60 0,45 az 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,2 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,7 1,80
Vypln otvoru ve vnejs:| sténé avstrrne strevse, z Ylytapeneho 15 12 0,823 0,6
prostoru do venkovniho prostredi, kromé dvefi
Sikmd vyplfi otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného prostoru do 14 11 0.9
venkovniho prostredi ’ ’ ’
Dverni vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho 17 12 0.9
prostiedi (véetné ramu) ’ ’ ’
Vypln otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 3,5 2,3 1,7
Vypln otvoru vedouci z temp. prostoru do venkovniho prostredi 3,5 2,3 1,7
Sikma vypln otvoru se sklonem do 45° vedouci z temperovaného 26 17 14

prostoru do venkovniho prostredi

C. Pokles dotykové teploty podlahy

Pro zatfidéni do odpovidajici kategorie musi byt splnéna podminka poklesu dotykovi teploty podlahy A8;4

ve °C:

Aglo < AelgIN
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kde Afn je poZadovana hodnota poklesu dotykové teploty podlahy, ve °C, ktera se stanovi z Tab 4.

Podlahy se zatfiduji z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy A6,y do kategorii podle Tab. 4.

Tento pozadavek se nemusi ovérovat u podlah strvalou naslapnou celoploSnou vrstvou z textilni
podlahoviny a u podlah s povrchovou teplotou trvale vyssi nez 26°C. Pro podlahy s podlahovym vytapénim se
pokles dotykové teploty A468;, stanovuje a ovéfuje pro vnitfni povrchovou teplotu podlahy 6, stanovenou bez

vlivu vytapéni pfi navrhové venkovni teploté &, = 13°C.

Tab.3 Kategorie podlah — poZzadované a doporucené hodnoty

Kategorie podlahy

Druh budovy Uéel mistnosti . . _
Pozadovana | Doporucena

détsky pokoj, loznice .

Obytn4 budova obyvaci pokoj, pracovna, pfedsifi sousedici s pokoji, kuchyri I l.

koupelna, WC . 1.

predsin pred vstupem do bytu V. Il.

ucebna, kabinet .

télocvicna .

détska mistnost jesli a Skolky I

operacni sal, predsali, ordinace, pfipravna, vySetfovna,
sluzebni mistnost

chodba a predsiri nemocnice Il Il

pokoj dospélych nemocnych Il I

Obéanska budova | Pokoj nemocnych déti l.

pokoj intenzivni péce Il.

kancelar .

hotelovy pokoj Il.

pokoj v ubytovné M. II.

sal kina, divadla .

mista pro hosty v restauraci M. II.

prodejna potravin M.

trvalé pracovni misto pfi sedavé praci Il.

Vyrobni budova trvalé pracovni misto bez podlazky nebo teplé obuvi M. II.

sklad se stalou obsluhou V. .

Tab. 4 Kategorie podlah z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy A6,y

Kategorie podlahy Pokles dotykové teploty podlahy A6, [°C]

I. Velmi teplé do 3,8 véetné
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Il. Teplé do 5,5 véetné

lIl. Méné teplé do 6,9 vCetné

IV. Studené od 6,9

D. Zkondenzovana vodni para uvnitr konstrukce a roc¢ni bilance kondenzace a vyparovani vodni pary uvnitr
konstrukce

Pro stavebni konstrukci, u které by zkondenzovana vodni péara uvniti konstrukce M. v kg.m?>.a™ mohla
ohrozit jeji pozadovanou funkci, nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce, tedy:

M.=0

Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary uvnitf neohrozi jeji pozadovanou funkci, se
pozaduje omezeni ro€niho mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnitf konstrukce M., v kg.m'z.a'1 tak, aby
splfiovalo podminku:

M.< M, y

Pro jednoplastovou stfechu, konstrukci se zabudovanymi dievénymi prvky, konstrukci s vnéjsim tepelné
izolacnim systémem nebo vnéjsim obkladem, popft. jinou obvodovou konstrukci s difizné malo propustnymi
vnéjsimi povrchovymi vrstvami, je nizsi z hodnot:

M.n=0,10 kg.m'z.a'1

nebo 3 % plosné hmotnosti materidlu, ve kterém dochdzi ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemova
hmotnost vyssi nez 100 kg.m%; pro materidl s objemovou hmotnosti p < 100 kg.m'3 se pouzije 6 % jeho
plosné hmotnosti;

pro ostatni stavebni konstrukce je niZsi z hodnot

M.y =0,50 kg.m'z.a'1

nebo 5 % plosné hmotnosti materialu, ve kterém dochazi ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemova
hmotnost vyssi nez 100 kg.m'3; pro materidl s objemovou hmotnosti p < 100 kg.m'3 se pouzije 10 % jeho
plosné hmotnosti.

Ve stavebni konstrukci s pripusténou omezenou kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce nesmi v ro¢ni
bilanci kondenzace a vyparovani vodni pary zbyt Zadné zkondenzované mnoizstvi vodni pary, které by trvale
zvySovalo vlhkost konstrukce. Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnitt konstrukce M., v kg.m?.a™* tedy
musi byt niz&i nez ro&ni mnozstvi vypafitelné vodni pary uvniti konstrukce Me,, v kg.m>.a™.

E. Siteni vzduchu konstrukci a budovou

V obvodovych konstrukcich se nepfipousti netésnosti a neutésnéné spary, kromé funkénich spar vypini
otvor( a lehkych obvodovych plasti. Vsechna napojeni konstrukci mezi sebou musi byt provedena trvale
vzduchotésné podle dosazitelného stavu techniky. PoZadavek se vztahuje zejména na spary v osazeni vypini
otvord.

U funkénich spar ve vyplnich otvorl u lehkého obvodového plasté je poZzadovana hodnota tfidy
pravzdusnosti LP1 u budov s vétranim pfirozenym nebo kombinovanym, LP2 u budov s vétranim vyluéné
nucenym.

Celkova privzdusnost obalky budovy nebo jeji ucelené casti se ovéruje pomoci celkové intenzity vymény
vzduchu ns, v h™ pFi tlakovém rozdilu 50 Pa, stanovené experimentalné dle CSN EN 13829. Doporuluje se
splnéni podminky:

<

gy = Ago
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Tab.5 Doporuéené hodnoty celkové intenzity vétrani nsq

-1

. ., . nson [h ]
Vétrani v budové = =

Uroven | Uroven Il

Prirozené nebo kombinované 4,5 3,0
Nucené 1,5 1,2
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,0 0,8
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla v budovach se zvlasté nizkou potrebou tepla 06 04
na vytapéni (pasivni budovy) ! !

F. Tepelna stabilita mistnosti v zimnim obdobi

PoZaduje se, aby kritickd mistnost na konci doby chladnuti t vykazovala pokles vysledné teploty A6,(t) ve °C
v mistnosti v zimnim obdobi podle vztahu:
AG,(t)< AbG,n(t)

kde AG, n(t) je pozadovana hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti vzimnim obdobi, ve °C,
stanovena podle Tab. 6., kde @ je navrhova vnitini teplota podle €SN 73 0540-3

Tab.6 PoZadované hodnoty poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi

Druh mistnosti (prostoru) Af, () [°C]

S pobytem lidi po preruseni vytapéni:
- pfivytapéni radiatory, salavymi panely a teplovzdusné;
- pfivytapéni kamny a podlahovém vytapéni.

3

Bez pobytu lidi po preruseni vytapéni:

- pfipreruseni vytapéni otopnou prestavkou
- budova masivni 6
- budova lehkg; 8

- pfipredepsané nejnizsi vysledné teploté 6, min; 6-06,

- pfiskladovani potravin; 6-8

- pfinebezpeci zamrznuti vody. 0-1

NadrZe s vodou ( teplota vody) 0-1

G. Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi

Kritickd mistnost (vnitfni prostor) musi vykazovat nejvyssi denni teplotu vzduchu v mistnosti v letnim
obdobi G;max ve °C podle vztahu:

gai,max < gai,max,N

kde A6, maxn je pozadovana hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi, ve °C,
stanovena podle Tab. 7.

vy

Tab.7 Pozadované hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Vv

Nejvyssi denni teplota vzduchu

Druh budovy
v mistnosti v letnim obdobi 6,; yx
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[°c
Nevyrobni 27,0
Ostatni s vnitinim zdrojem tepla do 25 W.m~ vietné 29,5
Ostatni s vnitinim zdrojem tepla nad 25 W.m" 31,5

U obytnych budov je mozné pripustit prekroceni poZzadované hodnoty nejvice o 2 °C na souvislou dobu
nejvice 2 hodin béhem normového dne, pokud s tim investor (stavebnik, uzivatel) souhlasi. Navrhovat chlazeni
budov se doporucuje pouze v takovych ptipadech, kdy prokazatelné nelze stavebnim reSenim docilit splnéni
vySe uvedeného pozadavku.

Budovy vybavené strojnim chlazenim musi splnit podminku nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti
v letnim G, max < 32 °C, pfi Eemz se do vypoctu se nezahrnuje chladici ani chladici vykon klimatizace ani tepelné
zisky od technologickych zafizeni a kancelarského vybaveni. Nesplnéni pozadavku se pfipousti vyjimecné,
prokaze-li se, Ze jeho spInéni neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na Zivotnost budovy a
jeji provoz.

H.Primérny soucinitel prostupu tepla

Primérny soucinitel prostupu tepla U.. ve w.m?K* budovy nebo vytdpéné zény musi splriovat
podminku:
UemSUem,N

kde Uemn je poZadovand hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla ve w.m?>K*

PoZadovana hodnota U,y Se stanovi:

e pro budovy s pfevaZujici navrhovou vnitfni teplotou &, vintervalu 18 °C az 22 °C véetné a pro
vSechny navrhové venkovni teploty podle tabulky Tab. 8. Pfevazujici navrhova vnitini teplota 6,
ve °C, odpovida navrhové vnitini teploté & vétsiny prostorli v budové nebo zéné v budové. Za
budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou vintervalu 18 °C az 22 °C véetné se povaZzuji
vSechny budovy obytné, obcanské s prevainé dlouhodobym pobytem lidi (napf. budovy skolské,
administrativni, ubytovaci, verejné spravni, stravovaci, vétSina zdravotnickych) a jiné budovy,
pokud prevazujici ndavrhova vnitini teplota je v uvedeném intervalu.

e pro budovy s odliSnou prevaZzujici navrhovou vnitfni teplotou ze vztahu:

Uemn = Uemn,20 * €1

kde  Unao je pramérny soutinitel prostupu tepla z tabulky ve W.mK';
e, soucinitel typu budovy

Primérny soudinitel obalky budovy U.,, ve W.m?K™ se stanovuje ze vztahu

_Hy
Uem - A
kde Hy je mérna ztrata prostupem tepla podle €SN EN 1SO 13789, ve WK, stanovena ze soudinitel(i

prostupu tepla U; vSech teplosménnych konstrukci tvoficich obdlku budovy na jeji systémové
hranici dané vnéjsimi rozméry, jejich ploch A; uréenych z vnéjsich rozmérl, odpovidajicich
teplotnich redukénich Einitell b;, linedrnich Cinitell prostupu tepla ¥ veetné jejich délky
a bodovych ¢initelll prostupu tepla y; véetné jejich poctu podle CSN 73 0540-4;

A teplosménna plocha obalky budovy, v m?’, stanovena souctem ploch A

PoZadovana hodnota U,y se stanovi vypoctem pro kazdy posuzovany pfipad metodou referenéni
budovy, nejvyse vsak je rovna prislusné hodnoté podle Tab. 8.

-13 -



Referenc¢ni budova je virtudlni budova stejnych rozmérl a stejného prostorového usporadani jako
budova hodnocend, shodného ucelu a shodného umisténi, na jejichz vSech plochach obalky budovy jsou
pouzity konstrukce se souciniteli prostupu tepla pravé odpovidajicimi prislusné normové hodnoté. Pokud
soucet ploch vyplni otvor( tvori vice nez 50 % teplosménné ¢asti obvodovych stén budovy, zapocte se na pouze
50% plochy teplosménné ¢asti obvodovych stén budovy odpovidajici pozadovana hodnota soucinitele prostupu
tepla vyplni otvorli a ve zbytku se uvaZuje normova hodnota soucinitele prostupu tepla neprisvitného
obvodového plasté.

Hodnota Uemnzo referenéni budovy se stanovi jako vazeny prdmeér normovych hodnot souciniteld prostupu
tepla vSech teplosménnych ploch podle vztahu:

Uemn,20 = E(UN,i'Ai'bj)/ 2A;i+0,02

kde Uy; je odpovidajici normova pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménné
konstrukce, ve W.m'ZK'l;
A plocha j-té teplosménné konstrukce stanovena z vnéjsich rozmérd, v m’;
b; teplotni redukéni Cinitel odpovidajici j-té konstrukci.

Tab.8 PoZadované hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla pro budovy s pfevazujici navrhovou 6;,,
vintervalu 18 °C az 22 °C

PoZadované hodnoty primérného soucinitele

T35 prostupu tepla obdobi Uep, n 20 Ve W.mK*

Nové obytné budovy Vysledek vypoctu, nejvyse vsak 0,50

Vysledek vypoctu, nejvyse vsak hodnota:
Pro objemovy faktor tvaru:
AV £0,2 Uepy,20= 1,05
A/V > 1,0 Ugp n,20= 0,45
Pro ostatni hodnoty A/V
Uemn,20= 0,30 + 0,15(A/V)

Ostatni budovy

l.Linearni a bodovy soucinitel prostupu tepla

Linearni i bodovy &initel prostupu tepla ¢ ve W.m™ K" a y ve W.K" tepelnych vazeb mezi konstrukcemi musi
splnovat podminku:

Y <y XSXn
kde Ynje  pozadovana hodnota linearniho Cinitele prostupu tepla ve W.m K™ dle Tab.9.
XN pozadovana hodnota bodového cinitele prostupu tepla ve W.K" dle Tab.9.

Tab. 9 Pozadované a doporucené hodnoty linearniho a bodového cinitele prostupu tepla tepelnych vazeb
mezi konstrukcemi

Typ linearni tepelné vazby Lineérni &initel prostupu tepla [W.m .K™]

-14 -



Doporucené
hodnoty pro
pasivni budovy

PoZadované Doporucené
hodnoty hodnoty

Vnéjsi sténa navazujici na dalsi konstrukci

s vyjimkou vyplné otvoru, napt. zaklad, strop nad
nevytapénym prostorem, jinou vnéjsi sténou, 0,20 0,10 0,05
stfechu, lodzii ¢i balkon, markyzu ¢i arkyf, vnitfni
sténu a strop (pfi vnitini izolaci), aj.

Vnéjsi sténa navazujici na vypli otvoru, napf. na
okno, dvefe, vrata a ¢ast prosklené stény 0,10 0,03 0,01
v parapetu, bo¢nim osténi a v nadprazi

Stfecha navazujici na vypln otvoru, napt. Stresni

okno, svétlik, poklop vylezu 0,30 0,10 0,02
Typ bodové tepelné vazby Bodovy ¢&initel prostupu tepla [W.K™]
Pranik tycové konstrukce (sloupy, nosniky, konzoly, 0,4 01 0,02

apod.) vnéjsi sténou, podhledem nebo stfechou

5. PoPIS OBJEKTU

5.1 Architektonické a technické reseni stavby

Jedna se o rodinny dim klasické zdéné konstrukce. Plidorysny tvar objektu je obdélnik. Dim
nema podzemni podlazi. Dale ma rodinny dim dvé nadzemni podlazi zajistujici funkci
bydleni. Stropni konstrukce jsou prefamonolitické. Obvodové stény jsou zdéné z cihel.
VypIné otvorl budou pravdépodobné plastové zasklené izolacnim trojsklem. Zatepleni
objektu je feSeno systémem ETICS. StfeSni konstrukce je feSena drevénym krovem s
vloZzenou tepelnou izolaci.

5.2 Charakter stavby:
VyuZiti: Rodinny dim
Pocet nadzemnich podlazi: 2
Pocet podzemnich podlazi: 0
Pocet obyvatel: 4

5.3 Vytapéni a ohrev TUV

Vytapéni bude zajistovat jako hlavni zdroj plynovy kondenzacni kotel doplnéni o krbova
kamna a v pfizemi vafky.

Otopny systém:
Je feSen kombinaci konvekcniho zplUsobu a podlahového vytapéni.

Ohrev TUV:
Ohrev teplé vody je pfimo zajistén z plynového kondenzacniho kotle.
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5.4 Vzduchotechnika a elektricka energie

Vsechny obytné mistnosti budou vétrany pfirozené.

Osvétleni se uvazuje denni respektive sdruzené, oslunéni bude spliovat CSN 734301, obytné
mistnosti jsou orientovany na slunnou stranu. Procento prosklené plochy a jeji spInéni neni
pfedmétem hodnoceni PENB. Pro osvétleni budou pouzZity Usporné kompaktni zarovky,
pokud neni v projektové dokumentaci uvedeno jinak.

6. POSUZOVANE KONSTRUKCE

6.1 Svislé nosné i nenosné konstrukce
Svislé konstrukce jsou z keramickych dutinovych cihel HELUZ 300 mm. dopInéné o ETICS.

6.2 Vodorovné nosné konstrukce a konstrukce strechy

Stresni konstrukce je tvorena difevénym krokem s tepelnou izolaci mezi krokvemi a v ramci
lehkého podhledu.

6.3 Vyplné otvort

Kvalitni okna plastova, hlinikova ¢i difevéna jsou velice zavisld na kvalité osazeni do zdénych
konstrukci. Musi zde dojit k preruseni tepelného mostu vloZzenim izolaéni vrstvy do mista
osazeni oken (popf. pouZiti keramickych tvarovek brousenych s vyplni mineralni vatou). Toto
opatreni je nezbytné, jinak dojde ke vzniku plisni u ramud oken v osténi zplsobené chybnym
detailem osazeni.

Vétsina oken a vchodové dvere jsou navriena jako plastovd (déleni oken a barevné feseni -
viz.studie a vizualizace objektu), zasklené izola¢nim dvojsklem Ug = min. 0,5 W/m?K,
soucinitel prostupu tepla plastovych profilti Uf = 0,80 W/m?K.

Vstupni dvefe do domu budou plastové osazované do systémové zarubné a budou mit
soutinitel prostupu tepla Ud = 1,00 W/m’.K. Viechna okna i dvefe jsou podrobnéji
specifikovany v projektové dokumentaci a jejich specifikace budou odlisné dle orientace ke
svétovym stranam.

Doporucuje se osazovat venkovni zaluzie z dlvodu Uspory tepla, snizeni hluku, ochrané proti
vloupdni a predevsim jako ochranu pfed prehfivanim interiéru. Aby Zaluzie byly funkéni, je
vhodné, aby byly na elektricky pohon fizeny centralou.

6.4 Podlaha

Podlahy jsou provedeny jako tézké s vyrovnavaci vrstvou z cementovych potéru a s tepelnou
izolaci.

6.5 Tepelna izolace

Zatepleni je dle projektové dokumentace. Jednd se o nizkoenergeticky dim, tomu odpovida i
zatepleni objektu. Zatepleni stén je feSeno systémem ETICS v tl. 50 mm. Stfesni konstrukce
je zateplena mineralni vinou v celkové tl. 310 mm. Podlahy na zeminé jsou zatepleny eps v tl.
120 mm. Sokl bude zateplen v tl. min 70 mm.
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7. VYPOCET A VYHODNOCENI VYBRANYCH PARAMETRU
SLEDOVANEHO OBJEKTU

Prehled ochlazovanych konstrukci a jejich vlastnosti je uveden v priloze — energeticky prikaz vypocet.

7.1 Vyhodnoceni vyplyva z vyhlasky 264/2020 Sb. PENB je uveden v priloze.

Bilan¢ni
Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP [MWAh] 16,915
Trida energetické naro¢nosti hodnocené budovy _
Mé&rna potteba tepla na vytapéni budovy [kWh/(m?’.rok)] 66
Mérna dodana energie budovy EP,A [kWh/(m?.rok)] 113
Mé&rna neobnovitelna primarni energie E.pN,A [kWh/(m”.rok)] 104
7.2 Primérny soucinitel prostupu tepla
Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 96,386
Pramérny soucinitel prostupu tepla U, = H; /A W/(m*K) 0,26

Pozadovany soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011 Uepn rq W/(m*K) ;

8. ZAVER A NAVRZENA OPATRENI|

8.1 Doporucend opatreni a nutné zmény

Objekt je navrien vsouladu s platnou legislativou. Konstrukce na teplosménné obdlce
budovy (teplotni zény) spliuji pozadavky stavajici legislativy. Pro snizeni tepelnych ztrat je
nutné klast dliraz na reSeni tepelnych vazeb a tepelnych most(. Je vhodné provést zatepleni
konstrukci a predevsim detaild tak, aby splfiovaly doporucené pozadavky na soucinitel
prostupu tepla a linearni Cinitel prostupu tepla. Konstrukce takto navriené vedou
k celkovému snizeni pramérného soucinitele prostupu tepla a ztoho plynouci nizsi
energetické narocnosti objektu. Ddle je vtomto pfipadé omezeno riziko rlstu plisni.

Po upresnéni sloZeni skladeb (rediné planovanych v dobé realizace) obvodového plasté a stresni
konstrukce je nutné tepelné technicky vypolet a predevsim tepelné vlhkostni vypocet
prepracovat.

Soucasti provedeného vypoctu neni zhodnoceni povrchovych teplot v kritickych mistech, ktera
vyzaduji 2D ¢i 3D zhodnoceni. Jednad se o napojeni rliznych konstrukci na nosnou konstrukci
obvodového plasté. Tato mista je nutné podrobit presné analyze po upresnéni skladeb konstrukci
ovliviujici vnitfni povrchovou teplotu pfiléhajicich konstrukci.

8.2 Doporucend opatreni

V ramci souladu s vyhlaskou 264/2020 Sb. je nutné navrhnout opatfeni vedouci k Uspore za
dodrzeni optimalni ndkladové urovné. Proto navrhujeme nasledujici opatfeni a prikladame
ekonomickou analyzu.
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Konstrukce teplosménné obalky budovy:

Konstrukce objektu budovy jsou navrieny na hrané, proto doporucujeme navyseni tl.
Izolantu fasady na alesponn 150 mm a zlepSeni podlahové izolace. Dale doporucujeme
osazeni lepsich vyplini otvor(.

Technické zatizeni budovy:

Pro posuzovanou budovu navrhujeme provést nasledujici opatreni:

Je vhodné pouzit systémy vedouci k Setrnému zplsobu pouzivani teplé vody (chovani
uzivatell) a napf. pomoci instalace perlatorl a zatepleni rozvodd, véetné vymény lokalnich
topidel za nova s vyssi ucinnosti — pfedpokladdme 20% snizeni spotieby teplé vody.

Dale by bylo vhodné pouZit instalaci Uspornych osvétlovacich prvk( a zafizeni (lednicky,
mrazdky apod.) a na vefejnych prostorech pouzivat stmivani pomoci fotobunky -
predpokladdame 30% sniZzeni energie nutné na osvétleni.

Dale navrhujeme instalaci VZT jednotky s rekuperaci FV systému na strechu.

8.3 Predpoklady vypoctovych charakteristik

Protoze kvalita a rozsah vykresové dokumentace vétSiny objektl pro uzemni ftizeni Ci
stavebni povoleni velmi odlisna a velmi ¢asto malo podrobnd, je nutné néktera reseni,
presné materidlové slozeni konstrukci na teplosménné obdlce budovy ¢i zény a detaily
napojeni téchto konstrukci uvazovat dle stavajicich zvyklosti a Urovné soucasné stavebni
praxe. Pokud nebylo v projektu uvedeno jinak, bylo pfi vypracovani PENB vychazeno
z nasledujicich predpokladi:

e v pfipadé pouziti zateplovaciho systému je skladba pro vypocet pouZita pouze
orientacni obsahujici veskeré funkéni vrstvy, pokud bylo zndmé presné slozeni, je
pocitdno s timto, predpoklada se kotveni pomoci plastovych hmozdinek;

e hodnota tepelnych vazeb je pocitdna pausalni prirazkou soucinitele prostupu tepla
hodnotou U=0,02-0,05 W.m2.K?, pfi ¢emz vychazime zpredpokladu, napojeni
tepelné izolace ve viech detaile v prevazné neztencenych tloustkach;

e osvétleni, pokud neni v projektu presné popsano, uvazujeme dle pozadavku
referen¢ni budovy — tedy rozhoduje uZivatel;

e u stavajicich konstrukci neni mozné ovérit presné sloZeni a vlastnosti jednotlivych
vrstev, vychazime z projektové dokumentace pripadné ze zkuSenosti a z béZnych
zvyklosti;

e uZivani objektu je fe$eno v souladu s CSN 73 0331-1 a jedna se tak o typicky rezim
odpovidajici ucelu objektu;

e klimatické podminky jsou pouzity standardni vyplivajici ze smluvnich dat dle CSN 73
0331-1;

Prikaz energetické ndrocnosti byl zpracovdn podle podkladi dodanych projektantem a po
konzultacich (mailovych Ci po tel.) tykajicich se bliZze nespecifikovanych detaili a skutecnosti v
projektu. Dle dohody budou skladby a pripadné nedostatky shledané pfi pripravé energetického
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prikazu budovy projektantem prepracovdny tak, aby byly v souladu se skutecnostmi uvedenymi
v prukazu energetické ndrocnosti budovy a splfiovaly poZadované (prip. doporucené) hodnoty dle
CSN 73 0540-2 : 2011 a Z1:2012 a tim bylo zajisténo spinéni poZadavkd uvedenych ve vyhldsce
¢.264/2020 Sb. o energetické ndrocnosti budov. Pokud tak nebude ucinéno neni to chybou
zhotovitele PENB ale zodpovédnym projektantem predloZené projektové dokumentace. Zhotovitel
PENB nenese odpovédnost za chyby vyplivajici ze Spatného ndvrhu skladeb jednotlivych konstrukci.
Pokud by doslo ke zméné provoznich zafizeni nebo systému vytdpéni, ohfevu TV, vétrdni apod.
stejné jako ke zménam skladeb konstrukci na teplosménné obdlce budovy je nutné veskeré tepelné-
technické vypocty stejné jako vypocet energetické ndrocnosti budovy prepracovat.

Veskeré provedené zmény pri pripravé dalSiho stupné projektové dokumentace a pri realizaci
stavby je vZdy nutné konzultovat s odborniky z oblasti stavebni tepelné techniky a energetiky
staveb.

V Brné, dne 6.12.2021 vypracoval: Ing. Roman Brzon, Ph.D.
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B. Priikaz energetické narocnosti

B.1 Grafické znazornéni energetické narocnosti budovy
B.2 Protokol prokazujici energetickou narocnost



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, €.p./¢.0.:

PSC, obec: 67961 Letovice

K.u., parcelni &.: Letovice (680711), 1886 a 1887/2
Typ budovy: Rodinny diim

Celkova energeticky vztaina plocha: 150,1 m?

KLASIFIKACNi TRIiDA

Primarni energie z neobnovitelnych zdroja
kWh/(m?.rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimoradné A
usporna

«——— 55

Velmi
usporna

«— 83

104

«— 110

Nehospodarna

Velmi

nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

B zemni plyn - 13,4 (79 %)
B Kusové dievo a $tépka - 2,8 (17 %)
B Elektiina - 0,7 (4 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Primérny soudinitel )
prostupu tepla budovy 0,26 w/(m’.K)

Mérna potieba tepla 66 kwh/(m2rok)

2

na vytapéni

Celkova dodana energie 113 kwh/(m?.rok) G
Vytapéni 91 kwh/(m?.rok)
Chlazeni -

Nucené vétrani -

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy do 31.12.2021

Uprava vlhkosti -

jsou SPLNENY

Pfiprava teplé vody 17 kwh/(m?.rok) ﬂ

Osvétleni 4 kWh/(m?.rok)

OO0

Energeticky specialista: Ing. Jifi Kaldnek
Osvédceni ¢.: 1677

Kontakt: kalanek.jiri@gmail.com

Ev. €. prukazu: 398544.0
Vyhotoveno dne: 6.12.2021

Podpis:




Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni Cislo prikazu: 398544.0

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY

Obec:

Letovice

Cast obce:

Ulice:

C.p/é& or. (Eev.):

Katastralni uzemi:

Letovice (680711)

Prevladajici typ vyuziti:

Rodinny dim

Parcelni ¢islo pozemku:

1886 a 1887/2

Pamatkova ochrana budovy:

Bez pamdtkové ochrany

Orientacni obdobi vystavby:

2021-2023

Pamatkova ochrana tzemi:

Bez pamdatkové ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zdkladni ¢lenéni budovy a zénovdni, typicky profil uZivani, popis konstrukci obdlky budovy a jejich technickych systémd, vyznamné renovace, apod.

vloZenou tepelnou izolaci.

Jedna se o jednogeneracni rodinny diim klasické zdéné konstrukce. PGdorysny tvar objektu je obdélnik. DGm nemd podzemni podlazi. Déle ma rodinny dim
dvé nadzemni podlazi zajistujici funkci bydleni. Stropni konstrukce jsou prefamonolitické. Obvodové stény jsou zdéné z cihel. VypIné otvor( budou
pravdépodobné plastové zasklené izolacnim trojsklem. Zatepleni objektu je feSeno systémem ETICS. Stfesni konstrukce je feSena dfevénym krovem s

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitinim prostiedim m? 438,7
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 376,4
Objemovy faktor tvaru budovy m?/m? 0,86
Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 150,1
Podil prasvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 11,5

VYPOCTOVE ZONY

Energetickd ndrocnost budovy a hodnoceni obdlky je vypocteno pro budovu jako celek, kterd se pfi vypoctu miaZe Elenit do dilcich zén. Budova je ¢lenéna
na zény s upravovanym vnitfnim prostredim (vytdpéni, chlazeni), které maji definovanou ndvrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540-3 a na zény nevytdpéné.
Zondm jsou prirazeny profily typického uzivani.

. Navrhova Energeticky
oL ) . Uprava vnitiniho prostfedi | vnitf. teplota vztaina
Ozn. | Oznaceni z6ny Typ zény dle CSN 73 0331-1 pro vytapéni plocha
Vytapéni Chlazeni °C m?
Z1 | Rodinny dim_obytna ¢ast Obytné zdény - RD - byt |:| 20,0 150,1

PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni Cislo prikazu: 398544.0

B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodand energie je dle §4 Vyhldsky souctem vypoctené spotreby energie a pomocné energie (¢erpadla, regulace apod.) pro dany ucel. Vypoctend spotreba
energie vychdzi z potfeby energie pro zajisténi typického uZivdni budovy se zahrnutim ucinnosti technického systému. Do dodané energie se v souladu s
Vyhldskou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych uceld, ale vstupuji do vypoctu ve formé tepelnych ziskd.

Energonositel

P . Nucené Uprava Pfiprava . . P
Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
% pokryti

Dodana energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaZovdny elektrickd energie odebirand z verejné distribucni sité, paliva pro spalovani (uhli, dfevo, zemni plyn apod.)
a energie dodand ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zdsobovadni tepelnou energii (SZTE).

64,0 % - - - 15,0 % - - 79,0 %
Zemni plyn
10,83 - - - 2,53 - - 13,36
16,6 % - - - - - - 16,6 %
Kusové dfevo, dievni stépka
2,80 - - - - - - 2,80
0,3% - - - 0,3% 3,9% - 4,4 %
Elektfina
0,05 - - - 0,04 0,65 - 0,75

ENERGIE OKOLNiHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostredi je pro ucely prikazu povaZovdna energie ziskand ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodand pomoci technického zafizeni
(soldrni kolektory, tepelné cerpadlo apod.). Ddle je sem zarazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

Budova nevyuZiva energii okolniho prostredi - Slunce, Zemé, vzduch, vitr, odpadni teplo z technologie.

CELKOVA DODANA ENERGIE

procentuelni podil 80,9 % - - - 15,2 % 3,9% - 100,0 %
kWh/m?rok 91 - - - 17 4 - 113
MWh/rok 13,69 - - - 2,58 0,65 - 16,91

Podil dodané energie dle tcelu

Podil dodané energie dle energonositele

M Vytapéni (80,9 %)

[l Osvétleni (3,9 %)

Pfiprava teplé vody (15,2 %)

[l Zemni plyn (79,0 %)
[l Kusové dievo a $tépka (16,6 %)

[l Elektfina (4,4 %)

PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni Cislo prikazu: 398544.0

C

PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primdrni energie z neobnovitelnych zdroji zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primdrnich zdrojich (napr. elektrdrny,
tepldrny apod.) se zohlednénim ucinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové.
Faktorem primdrni energie z neobnovitelnych zdroji energie se ndsobi sloZzky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

Ege P . Nucené Uprava Pfiprava . . P
E § g Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel gi“%‘ % pokryti
g§R Primarni energie z neobnovitelnych zdrojd energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
69,5 % - - - 16,2 % - - 85,7 %
Zemni plyn 1,0
10,83 - - - 2,53 - - 13,36
Kusové drevo, dievni 01 1,8% - - - - - - 1,8%
Stépka ! 0,28 - - - - - - 0,28
0,9% - - - 0,7% 10,9 % - 12,5%
Elektfina 2,6
0,14 - - - 0,11 1,69 - 1,95
PRIMARN{ ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentuelni podil 72,2 % - - - 17,0% 10,9 % - 100,0 %
kWh/m?.rok 75 - - - 18 11 - 104
MWh/rok 11,25 - - - 2,65 1,69 - 15,59

Podil primarni energie z neobnovitelnych zdroju dle ucelu

Podil primarni energie z neobnovitelnych zdroju dle energonositele

M Vytapéni (72,2 %)

[l Osvétleni (10,9 %)

Pfiprava teplé vody (17,0 %)

[l Zemni plyn (85,7 %)
[l Kusové dfevo a $tépka (1,8 %)

M Elektfina (12,5 %)

PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni Cislo prikazu: 398544.0

v - o v L
D ROCNI PRUBEH DODANE ENERGIE
BILANCE DLE ENERGONOSITELU
Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 2,90 2,39 2,01 1,21 0,57 0,32 0,26 0,26 0,67 1,46 2,19 2,68
Zemni plyn 2,27 1,88 1,59 0,96 0,46 0,26 0,22 0,22 0,53 1,15 1,73 2,10
§Ktl:'eS:I:Iae dfevo, drevni 0,53 0,43 0,36 0,19 0,06 0,01 0,00 0,00 0,08 0,24 0,39 0,49
Elektfina 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04 0,04 0,06 0,07 0,08 0,09
Roéni priibéh dodané energie dle energonositeld
2,90
2,32
B
s
> 1,74
2
:
@ 1,16
E
o
0,58 l
Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zak Rijen Listopad Prosinec
W Zemni plyn Il Kusové drevo a Stépka M Elektiina
BILANCE DLE UCELO SPOTREBY
Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen Zavi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 2,90 2,39 2,01 1,21 0,57 0,32 0,26 0,26 0,67 1,46 2,19 2,68
Vytapéni 2,60 2,12 1,74 0,95 0,31 0,07 0,00 0,00 0,41 1,18 1,92 2,38
Chlazeni - - - - - - - - - - - -
Nucené vétrani - - - - - - - - - - - -
Uprava vihkosti - - - - - - - - - - - -
Pfiprava teplé vody 0,22 0,20 0,22 0,21 0,22 0,21 0,22 0,22 0,21 0,22 0,21 0,22
Osvétleni 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08
Ostatni - - - - - - - - - - - -
Roéni pribéh dodané energie dle uéelli spotieby
2,90 — —
—
2,32
- I
= —
s
> 1,74
2
<
] —
\g 1,16 —
3
o
o
0,58
O []
Leden Unor Brezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zati Rijen Listopad Prosinec
W Vytapéni Pfiprava teplé vody Il Osvétleni
PROTOKOL PRUKAZU 4/10




Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni Cislo prikazu: 398544.0

E BILANCE TEPELNYCH TOKU

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

dodat soustavou vytdpéni.

Celkové ztraty energie budovy jsou tvoreny prostupem tepla pres konstrukce obdlky budovy, cilenym vétrdanim a nefizenym vétranim netésnostmi - infiltraci.
Ztrdty energie jsou z Cdsti pokryty vyuZitelnymi soldrnimi a vnitinimi zisky. Vyslednd bilance predstavuje potrebu energie na vytdpéni budovy, kterou je nutné

ZTRATY ENERGIE

VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

W vétrani (23,1 %)
Vyplné otvorti (13,0 %)

M stiechy (12,2 %)

M Kce k zeminé (10,0 %)

B Netésnosti (6,6 %)
Tepelné vazby (5,5 %)

Prostup tepla obalkou budovy 9,343 Solarni zisky 1,464
Vétrani 3,069 Vnitini zisky - lidé 0,905
MWh/rok MWh/rok

Netésnosti obalky - infiltrace 0,872 Vnitfni zisky - osvétleni a technologie 0,962

Celkem 13,283 Celkem 3,331

POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI . MWh/rok | 9,953 | kwh/mirok | 66
Bilance ztrat energie (%) Bilance potieby energie na vytapéni (MWh/rok)

. o o
M stény vnéjsi (29,6 %) Solérni zisky (1,5)

B vnitini zisky - lidé (0,9)
B vnit¥ni zisky - ostatni (1,0)

M Potieba energie
na vytapéni (10,0)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENi

v letnim obdobi, existuje tedy riziko prehfivani budovy.

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V ramci prikazu neni provadén vypocet tepelné stability

PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni Cislo prikazu: 398544.0

F OBALKA BUDOVY

Obdlkou budovy je soubor vsech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi, jeZ tvori venkovni
vzduch (EXT), prilehld zemina (ZEM), vnitini vzduch v pfilehlém nevytdpéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové (SOUS).
Budova miZe byt rozdélena na teplotni zény o riaznych ndvrhovych vnitinich teplotdch s riznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovndvdny s referencni hodnotou, kterd odpovidd platnému poZadavku pro novostavby.

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

E;e:LZ?csetz\lljzlzr‘lli;:h prok 2 konstrulet stmﬁ"{a 2?:;22:; |I kof\Is(:‘.itice Vypoctena POigg;‘lEk Referencni Dg::j:gé
teplota z6ny hodnota 73 0540-2 hodnota vypottend /
. 5 3 3 referencni
Ozn. | Nazev ¢ m W/m*.K hodnota
STENY VNEIST 186,6
SV1 | S6_obvodova sténa 20,0 EXT 186,6 0,225 0,30 0,21 107 %
STRECHY 90,5
ST1 |S3_stfecha 20,0 EXT 90,5 0,183 0,24 0,17 109 %
KONSTRUKCE K ZEMINE 75,0
Pz1 |S1_podlaha na zeminé 20,0 ZEM 75,0 0,260 0,45 0,32 83 %
VYPLNE OTVORU 24,3
VO1 | Okno V_2np_1500/1250 20,0 EXT 1,9 0,770 1,50 1,05 73 %
V02 | OknoV_2np_750/1250 20,0 EXT 0,9 0,770 1,50 1,05 73 %
VO3 | Okno V_2np_1000/1250 20,0 EXT 1,3 0,730 1,50 1,05 70 %
VO4 | Okno Z_1np_2000/1375 20,0 EXT 5,5 0,730 1,50 1,05 70 %
VO5 | Okno Z_2np_1250/1250 20,0 EXT 6,3 0,710 1,50 1,05 68 %
VO6 | Dvefe Z_1np_1250/2320 20,0 EXT 5,8 0,710 1,70 1,19 60 %
VO7 | Dvefe V_2np_1250/2150 20,0 EXT 2,7 0,720 1,70 1,19 61 %

TEPELNE VAZBY

naruseni vodivéjsimi prvky.

Vliv tepelnych vazeb vyjadriuje uroveri tepelné technické kvality reseni napojeni jednotlivych konstrukci (napf. vnéjsi stény na stiechu, popr. na vypli otvoru) a
pripadny pranik tycového prvku stavebni konstrukci, které mohou pfi feseni prindset zeslabeni tloustky tepelnéizolacni vrstvy, naruseni jeji souvislosti a

Vliv tepelnych vazeb

0,020

0,014

143 %

PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni Cislo prikazu: 398544.0

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY
VYTAPENI
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.
Soustava vytdpéni uvnitf budovy
. . Sezénni .
.:;Irll(g“’?{ . esnp;t"izb:a Sezénni ucinnost Sezénni Potteba tepla
Ozn. | Zdroj tepla ) Y relen ucinnost distribuce a uéinnost na vytapeni
tepelny Palivo vytépéni v . Py
> . vyroby tepla | akumulace sdileni tepla
vykon palivu B
tepla % pokryti
kw MWh/rok % cop % % MWh/rok
50,0 %
ZT1 | Plynové topidlo_vafky 5,0 zemni plyn 6,9 75,0 - 98,0 98,0
5,0
cusovd df 20,0%
ZT2 | Krb na tuhé paliva 7,0 usove crevo 2,8 84,0 | - 92,0 92,0
a Stépka
2,0
30,0 %
ZT3 | Plynovy kotel_kondenzacni 20,0 zemni plyn 3,9 103,0 - 89,0 83,0
3,0
PRIPRAVA TEPLE VODY
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.
Soustava pfipravy teplé vody uvnitf budovy
Celkovy Spotfeba L Sezonni L Potfeba tepla
. o energie na Sezénni ucinnost Sezénni na ohfev
. - . jmenovity P o o Y . 0
Ozn. | Zdroj pro pfipravu teplé vody tepelny . pripravu ucinnost distribuce a | potieba teplé | teplé vody
kaony Palivo teplé vody v | vyroby tepla | akumulace vody
Y palivu teplé vody % pokryti
kw MWh/rok % cop % m3/rok MWh/rok
100,0 %
ZT3 | Plynovy kotel_kondenzaéni - zemni plyn 2,5 103,0 - 78,0 43,8
2,0
OSVETLENI{
Pfevazujici | Odpovidajici Primémd Priimérné korekéni Cinitele soustavy
typ energeticky s . T . Zavislost
% . ¥ 2 pozadovana yp fant . avislost na
Ozn. | Osvétlovaci soustava / zéna svételnych vztazna osvétlenost | Svételnych Rizeni Konstantni dennim
zdroji plocha 2drojii soustavy osvétlenost svitle
- m? lux - - - -
0S1 | Rodinny dd bytna ¢&ast Sdruzené 150,1 100,0 1,70 1,00 1,00 0,80
odinny dim_obytna ¢as osvétlen X X : X . X
PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni Cislo prikazu: 398544.0

H

DOPORUCENI PRO SNIZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI VYUZITI
ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

(uspornd opatreni se navzdajem ovlivriuji).

Je navrZen soubor opatreni, kterd oproti hodnocenému stavu budovy ddle sniZuji jeji energetickou ndrocnost a zvysuji podil alternativnich systém( doddvky
energie. V postupnych krocich jsou navrZena jednotlivd opatreni, kterd jsou ndsledné hodnocena jako soubor opatreni véetné zahrnuti synergickych vliva

SNIZENI CELKOVE DODANE ENERGIE

a sdileni energie technickymi systémy.

V prvnim kroku ndvrhu je doporuceno sniZeni potfeby energie. Typicky se jednd o sniZeni tepelnych ztrdat obdlkou budovy zateplenim nebo sniZeni tepelné
zdgtéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvkd. Ndsledné je vyhodnocena mozZnost zpétného ziskdavdni energie (odpadni vody nebo vzduchu, odpadni teplo
z chlazeni) a moZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZena opatreni ke zvyseni energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace

Usporné opatieni Popis navrhu
Co se tyce konstrukéni stranky véci, je vhodné provést navyseni tepelné izolujici obélky objektu. Toto feseni je pozdéji obtizné
Zlep3eni konstrukei a prvk technicky a predevsim ekonomicky proveditelné hlavné u konstrukci do kterych jiZ Ize jen obtizné zasahovat, napt. podlahy.
KROK 1 obalky budovy V. stinéni Navratnost takového feSeni v ramci vystavby je v horizontu nékolika let. Doporucuje se osazovat motorické stinéni optimalné
fizené automatikou zavislou na predikci pocasi. Dale se v pribéhu vystavby doporucuje provést Blower door test tak aby
mohla bvt ovéfena kvalita vzduchotésnosti/obalkv obiektu a to nrimarné tehdv nokud ie blanovana VZT iednotka.
Nejsou na objektu planovéna, doporucuje se osadit takové zafizeni, ktera povedou k rozumné navratnosti. Je tak na zvazeni
Siti zaFizeni 208tné pouZzit ZZT napfiklad ve sprchové vanicce, odpadnim potrubi apod.
KROK 2 V’yu’ltl’ afizeni pro pétné
ziskavani tepla
Doporuduje se pouZit systém chytré kontroly objektu, jeho energii a celkového hospodareni s energiemi - monitoring. Za
Zlepseni G&innosti pomoci téchto systému je mozné sledovat jednotlivé energie, najit moznosti potencidlnich Uspor a mit tak pozitivni dopad jak
KROK 3 technickych systémi budovy | N? ekonomické hledisko tak predevsim na hledisko ekologické. Tato doporuceni se tykaji jak optimalizace tepelné soustavy,
spravné zaregulovani, nastaveni, zatepleni rozvodu, vyuZiti levné nocni energie, otopnych prestavek, spravného stinéni a jeho
regulace anod. Doboruéuie se lépe izolovat rozvodv teolé vodv ale s ohledem na dodrzeni hveienickvch nozadavku (vznik a

POSOUZEN{ PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systému doddvek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrZenych kroki 1-3, tedy po sniZeni celkové dodané energie.

L. i i i Proveditelnost L,
Alternativni systém dodavky energie _, T —— | Popis navrhu
Technicka Ekonomicka Ekologicka
U objektd primarné na elektrickou energii se da OZE v podobé FV
Mistni systém ugivajici panel doporudit pokud maji stfesni konstrukce vhodnou orientaci. V
energiez OZE vy y ANO ANO ANO pripadé Ze je objekt zasobovan predevsim plynem, ¢i je palivem
napriklad $tépka, je ke stanoveni vhodnosti podobnych feseni nutna
podrobnéisi analvzu. S ohledem na vvu?iti ziskané energie se bro danv
Dalsi zpUsoby technickych feseni kombinované vyroby elektfiny a tepla
Kombinovani vyroba jsou technicky proveditelné ale ekonomicky pravdépodobné
v- ANO NE NE nezajimavé s ohledem na t rovozu objektu - RD
elektfiny a tepla ) YP P d :
KROK 4
Soustava zasobovanim tepelnou energii v daném pfipadé neni ani
Soustava zasobovani NE NE NE technicky proveditelna, ostatni ukazatele tedy neni nutné hodnotit.
tepelnou energii
Napojeni objektu na tepelné cerpadlo je také realizovatelné, ale jelikoz
. je primarni zdroj uvaZzovan plynovy kotel, je to aktualné
Tepelna cerpadla ANO NE NE neekonomicke.

NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Popis souboru opatieni

Navrhujeme navysit tloustky tepelnych izolaci u konstrukci stény a podlahy, dale pouZit lep3i vyplné otvord. Dale instalaci FV panelQ a provést
systém vytdpéni s centralnim zdrojem, nikoliv lokalné. Dale se doporucuje instalace VZT jednotky s rekuperaci.

Potfeba energie na vytapéni,
chlazeni a pfipravu teplé

Celkova dodana energie

Primarni energie z
neobnovitelnych zdroji

Klasifikacni tfida primarni

vody energle energie z neobnovitelnych
kWh/m?.rok kWh/m?.rok kWh/m?.rok zdrojli energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
80 113 104
Hodnocena budova
12,0 16,9 15,6
66 93 50
Soubor navrzenych opatieni
10,0 13,9 7,5
14 20 54
DosaZena Uspora energie
2,0 3,0 8,1

PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenéni Cislo prikazu: 398544.0

I PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCEN{ PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

PoZadavek vyhlasky dle: ‘ § 6 odst. 1 ‘ Splnéno: ANO

REFERENCNi BUDOVA

Uroveii referenéni budovy: Nova budova s téméf nulovou spotiebou energie do 31.12.2021
Energeticky vztazna Me’rnva\ POt;eba na Mi P

. L L i locha vytapéni referencni ira snizeni
SniZeni referencni hodnoty primarni | Druh budovy nebo zény P budovy
energie z neobnovitelnych zdrojt 3 3
energie m KWh/m*.rok %

Obytna 150,1 71 25,0
PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pripadé, Ze pro danou oblast vyhldska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X.
Navrhova Priléhajici Vypoctena Referencni

Hodnoceny parametr Jednotka Ozn. | Hodnoceny prvek budovy tep‘;(r:;tar;‘:'.')ny prostredi hodnota hodnota Spinéno

MENENE/NOVE STAVEBNi PRVKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncené budovy pfi pInéni poZadavku na energetickou ndrocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
» [ - - S R S RS N

MENENE/NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndrocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
X - [ -] : - - 1 -

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism. a) a pism.b)

Primérny soucinitel
prostupu tepla
budovy

W/mz.K Budova jako celek 0,26 0,27 ANO

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmeény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism.b)

Celkova dodana

X kWh/m?2.rok | Budova jako celek 113 131 ANO
energie

PRIMARNI{ ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmeény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism.a)

Primarni energie z
neobnovitelnych
zdroju energie

kWh/mZ.rok | Budova jako celek 104 104 ANO
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni Cislo prikazu: 398544.0

J OSTATNI UDAIJE
METODA VYPOCTU
Pouzity software: ENERGIE (Svoboda Software) Verze software: verze 2021.0
Klimaticka data: Jednotna pro CR - €SN 73 0331-1 Metoda vypoitu: Mési¢ni krok podle EN 1SO 52016-1

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Nazev stavby: RD Letovice Stupe# PD: DSP
Stavebnik: Akiela s.r.o., ndm osvobozeni 244/2, 78901 Zab¥eh IC:
Generalni projektant: I¢:

Zodpovédny projektant:

Ing. Radim Svajda

€. autorizace: | 1007243

DALSi ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba:

https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis

Katalog uspor energie:

http://www.kataloguspor.cz/

K ENERGETICKY SPECIALISTA
ENERGETICKY SPECIALISTA
Jméno / obchodni firma: Ing. JiFi Kaldnek Cislo opravnéni: 1677
Telefon: E-mail: kalanek.jiri@gmail.com
URCENA 0SOBA

V pripadé, Ze je energetickym specialistou prdvnickd osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) urcena fyzickd osoba, kterd je drZitelem oprdvnéni k
vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a pfijmeni:

- Cislo opravnéni:

PLATNOST PRUKAZU

Dle zdkona & 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prukazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokoncené budovy anebo do zmény zptsobu
vytdpéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evidenéni €islo prikazu: 398544.0

Datum vyhotoveni prikazu: | 6.12.2021 Podpis energetického
specialisty:

Platnost prikazu do: 6.12.2031

PROTOKOL PRUKAZU
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C. Prilohy

C.1 Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

C.2 Vypocet energetické naroCnosti objektu v programu
ENERGIE

C.3 Tepelné technicky vypocet v programu TEPLO



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vxhléékz €. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2021.0

Nazev ulohy: Rodinny dim RD Letovice

Zpracovatel:  Ing.Roman Brzon, Ph.D.
Zakazka:
Datum: 27.11.2021

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet zén v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: vypocéet s mésiénim krokem

Nastaveni Grovné pozadavki podle vyhlagky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Uroveri referenéni budovy: nova budova s témér nulovou spotifebou energie
Posouzeni na pozadavky podle: § 6 odst. 1
Redukce ref. prim. energie pro: rodinny ddm

Okrajové podminky vypoétu:

Klimaticka data: jednotné smiuvni Udaje podle CSN 730331-1

Nazev Pocet  Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [kWh/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 8,2 34,2 14,1 14,1 20,8
unor 28 -01C 13,4 51,1 25,5 25,5 37,0
bfezen 31 37C 25,3 74,4 46,9 46,9 72,2
duben 30 8,1C 36,0 85,7 74,2 74,2 113,8
kvéten 31 13,3C 491 87,0 87,0 87,0 148,8
Serven 30 16,1C 51,8 75,6 90,0 90,0 146,2
Servenec 31 18,0C 51,3 78,1 84,1 84,1 1443
srpen 31 179C 42,4 96,0 80,4 80,4 136,2
Zafi 30 135C 28,8 77,8 53,3 53,3 87,1
fijen 31 83C 18,6 74,4 38,7 38,7 56,5
listopad 30 32C 9,4 45,4 18,0 18,0 25,2
prosinec 31 05C 6,0 29,0 11,2 11,2 14,9
Nazev Pocet  Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [kWh/m2]
obdobi dna exteriéru sV sz Jv Jz pramér
leden 31 -1,3C 8,2 8,2 26,8 26,8 17,7
unor 28 -0,1C 14,8 14,8 41,0 41,0 28,9
brezen 31 37C 29,8 29,8 64,7 64,7 48,4
duben 30 8,1C 50,4 50,4 86,4 86,4 67,5
kvéten 31 13,3C 65,5 65,5 92,3 92,3 77,5
Cerven 30 16,1C 70,6 70,6 87,8 87,8 76,9
Cervenec 31 18,0C 66,2 66,2 85,6 85,6 74,4
srpen 31 179C 56,5 56,5 94,5 94,5 74,8
Zafi 30 135C 35,3 35,3 69,1 69,1 53,3
Fijen 31 83C 21,6 21,6 60,3 60,3 42,6
listopad 30 32C 9,4 9,4 33,8 33,8 22,7
prosinec 31 05C 6,0 6,0 23,1 231 14,4
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -13,0C

Zemépisna Sitka lokality budovy: 49,2 stupiia severni §itky
Pramérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3m/s

Typické okoli hodnocené budovy: venkov

Kryti hodnocené budovy proti vétru: stredni

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zoény:

Pocet podzon:
Typ profilu uzivani:

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zény:
UvaZovany pocet osob v zéné:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Objem z vnéjsich rozméru:

Ucinna vnitfni tepelna kapacita:

Prevazujici navrhova vnitni teplota:

Zona je vytapéna / chlazena:

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Ro¢ni doba provozu osvétleni:
Pozadovana prim. osvétlenost zony:
Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Cinitel absence osob v zoné:

Cinitel ploSného vyuziti zény:
Pramérny index zény:

Mérny piikon systému osvétleni:
Celkovy pfikon systému osvétleni:
Cinitel konstantni osvétlenosti:
Cinitel Udrzby systému osvétleni:
@initel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroja:
Pramérna Gcinnost zdroj svétla:
Celk. primérné rocni vnitini zisky:
Pram. roéni produkce tepla osobami:
Pram. roéni ¢as. podil této produkce:

Prum. roéni produkce tepla spottebici:
Pram. ro€ni €as. podil této produkce:
Zohlednéni spotfebicu ve vypoctu:

Rocni potieba tepla na pripravu TV:

Rodinny dum_obytna ¢ast

1
z &SN 730331-1 (Obytné zény - RD - byt)

obytna
40,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
3,0

150,08 m2
126,0 m2
438,7 m3

165,0 kJ/(m2.K)
20,0 C (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)
ano/ne

20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
nepferuSované
ano

1200/ 800 h (ve dne/v noci)
100,0 Ix

0,8

0,45

0,9

1,0

0,032 W/(m2.1x)
493,5 W

1,0

1,0

1,0

1,7

20,0 %

267 W

1,5 W/m2

70,0 %

3,0 W/m2

20,0 %

jen vnitfni zisky

2034,267 kWh (bez vivu pfipadného ZZT)

Roéni potfeba teplé vody v zéné: 43,8 m3
Vychozi a cilova teplota vody: 10,0C/50,0C
Otopné soustavy v zéné €. 1

Pocet otopnych soustav: 3

Nazev otopné soustavy €. 1: Plynové vafky
Podil soustavy na dodavce tepla: 50,0 %

Uginnosti otopné soustavy:
Prikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla ¢. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Nazev otopné soustavy €. 2:

98,0 % (distribuce tepla) + 98,0 % (sdileni tepla)

5,0 W (regulace) + 0,0 W (€erpadla) + 0,0 W (ostatni)
Plynové topidlo_vafky

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

75,0 %

uvnitf hodnocené budovy

zemni plyn

Krb na tuha paliva

Podil soustavy na dodavce tepla:
Uginnosti otopné soustavy:
Prikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla ¢. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:

20,0 %

92,0 % (distribuce tepla) + 92,0 % (sdileni tepla)

0,0 W (regulace) + 0,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
Krb na tuha paliva

100,0 %




Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Uginnost vyroby tepla zdrojem: 84,0 %

Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy
Energonositel: kusové dfevo a Stépka

Nazev otopné soustavy €. 3: Plynovy kondenzaéni kotel
Podil soustavy na dodavce tepla: 30,0 %

Uginnosti otopné soustavy:
Prikony v otopné soustavé:
Zdroj tepla ¢. 1: Plynovy kotel_kondenzacni
Podil zdroje na dodavce soustavy: 100,0 %

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napt. kotel)
Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy
Energonositel: zemni plyn

Systémy pripravy teplé vody v zéné €. 1

103,0 % (vztazeno k vyhfevnosti)

89,0 % (distribuce tepla) + 83,0 % (sdileni tepla)
0,0 W (regulace) + 16,0 W (¢erpadla) + 0,0 W (ostatni)

Pocet systému pripravy teplé vody: 1

Nazev systému pripravy TV ¢. 1: Plynovy kondenzaéni kotel
Podil systému na dodavce tepla: 100,0 %

Délka rozvodu teplé vody: 32,3m

Mérna ztrata rozvodu teplé vody:
Ptikony v systému pfipravy TV:
Zdroj tepla €. 1: Plynovy kotel_kondenzacni
Podil zdroje na dodavce systému: 100,0 %

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:

44,7 Wh/(m.d)

uvnitf hodnocené budovy

0,0 W (regulace) + 10,0 W (Cerpadla)

103,0 % (vztazeno k vyhfevnosti)

Energonositel: zemni plyn

Pocet zasobniku teplé vody: 1

Objem zasobniku __Mérna ztrata Zdroj pokryvaiici ztratu zasobniku Podil zdroje
20,01 6,4 Wh/(l.d) Plynovy kotel_kondenzaéni 100,0 %

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[] H,T [WIK] U,N,20 [W/m2K]
S6_obvodova sténa 18,48 0,225 0,57 2,370 0,300
S6_obvodova sténa 15,57 0,225 1,00 3,503 0,300
S6_obvodova sténa 26,18 0,225 1,00 5,890 0,300
S6_obvodova sténa 20,37 0,225 1,00 4,583 0,300
S6_obvodova sténa 18,09 0,225 1,00 4,070 0,300
S6_obvodova sténa 22,75 0,225 1,00 5,118 0,300
S6_obvodova sténa 26,68 0,225 1,00 6,003 0,300
S6_obvodova sténa 20,37 0,225 1,00 4,583 0,300
S6_obvodova sténa 18,09 0,225 1,00 4,070 0,300
S3_stfecha 57,12 0,183 1,00 10,453 0,240
S3_stfecha 9,17 0,183 1,00 1,678 0,240
S3_strecha 15,40 0,183 1,00 2,818 0,240
S3_strecha 4,40 0,183 1,00 0,805 0,240
S3_stfecha 4,40 0,183 1,00 0,805 0,240
Okno V_2np_1500/1250 1,88 (1,5x1,25x1) 0,770 1,00 1,444 1,500
Okno V_2np_750/1250 0,94 (0,75x1,25x1) 0,770 1,00 0,722 1,500
Okno V_2np_1000/1250 1,25 (1,0x1,25x1) 0,730 1,00 0,913 1,500
Dvefe V_2np_1250/2150 2,69 (1,25x2,15x1) 0,720 1,00 1,935 1,700
Okno Z_1np_2000/1375 5,50 (2,0x1,38x2) 0,730 1,00 4,015 1,500
Okno Z_2np_1250/1250 6,25 (1,25x1,25x4) 0,710 1,00 4,438 1,500
Dvefe Z_1np_1250/2320 5,80 (1,25x2,32x2) 0,710 1,00 4,118 1,700

Vysvétlivky: U je souinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je
pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Dil¢i parametry vyplni otvort (v Fazeni za sebou jako v tabulce vySe):

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoétu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.
Prumérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 74,333 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 6,027 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht.d: 80,360 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/(m.K)
Plocha podlahy mezi zédnou a zeminou: 75,04 m2
Exponovany obvod této podlahy: 35,8 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,35 m

Nazev/typ podlahové konstrukce: S1_podlaha na zeminé

Tepelny odpor podlahy: 3,673 m2K/W
PFidavna okrajova izolace: svisla

Tloustka okrajové izolace: 0,07m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,035 W/(m.K)
Hloubka okrajové izolace: 0,25m
Vypoéteny pridavny lin. ¢initel prostupu: -0,012 W/(m.K)
Plocha podlahy s vytapénim: 70,0 m2

Vykon podlah. vytapéni pfi venk. navrh. teploté: 3,718 W/m2
Tepelny odpor od otopné plochy do interiéru: 0,05 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,26 W/(m2K)

Cinitel teplotni redukce b: 0,74
Pozadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C: 0,45 W/(m2K)
Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,194 W/(m2K)
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 14,525 W/K

Kolisani ekv. mésicnich mérnych tokd Ht,g,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

od 7,62 do 21,623 W/K
15,271/ 8,355 W/K

Celkové mési¢ni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht.g.m [W/K]:

Nazev konstrukce Ag Ug bf Af uf | Psi Sklon  Uw,s
Okno V_2np_1500/1250 1,030 050 0,120 0,845 0,85 6,080 0,035 90,0° 0,700
Okno V_2np_750/1250 0,515 050 0,120 0,422 0,85 3,040 0,035 90,0° 0,700
Okno V_2np_1000/1250 0,768 0,50 0,120 0,482 0,85 3,640 0,035 90,0° 0,700
Dvefe V_2np_1250/2150 1,929 0,50 0,120 0,758 1,00 5,840 0,035 90,0° 0,730
Okno Z_1np_2000/1375 1,725 050 0,120 1,025 0,85 7,580 0,035 90,0° 0,700
Okno Z_2np_1250/1250 1,020 0,50 0,120 0,542 0,85 4,040 0,035 90,0° 0,700
Dvefe Z_1np_1250/2320 2,101 0,50 0,120 0,799 1,00 6,180 0,035 90,0° 0,730
Vysvétlivky: ~ Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), bf je primérna pohledova $itka ramu

okna v m, Af je plocha rdmu v m2, Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do
ramu v m, Psi je lin. ¢initel prostupu tepla v uloZzeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla
pro standardizované rozméry okna ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny)

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 21,623 20,753 17,996 14,803 11,030 8,999
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Mérny tok: 7,620 7,693 10,885 14,658 18,358 20,317
Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 14,525 W/K

Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj: 1,501 W/K

Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pfes zeminu Ht.g: 16,026 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1

Objem vzduchu v zéné: 311,214 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 70,9 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 1,51/h

Moznost pFiéného provétravani: ano

Typ vétrani zony: pfirozené

Intenzita pfirozeného vétrani: 0,31/h

Celkovy mérny tok a dil¢i mérné toky vétranim vstupujici do zény v reZzimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C 37C 8,1C 133C 16,1C
Ref. tlak v zéné: -3,2 Pa -3,1 Pa -2,8 Pa -2,4 Pa -2,0 Pa -1,8 Pa
Mérny tok Hv,lea: 9,095 9,057 8,933 8,762 8,554 8,433
Mérny tok Hv,arg: 31,370 31,370 31,370 31,370 31,370 31,370
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 40,465 40,427 40,304 40,133 39,924 39,804
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 18,0C 179C 13,5C 83C 32C 05C
Ref. tlak v zéné: -1,6 Pa -1,6 Pa -2,0 Pa -2,4 Pa -2,8 Pa -3,0 Pa
Mérny tok Hv,lea: 8,349 8,353 8,546 8,758 8,951 9,037




Mérny tok Hv,arg: 31,370 31,370 31,370 31,370 31,370 31,370

Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 39,719 39,724 39,916 40,128 40,322 40,408
Prum. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu vytapéni: 40,106 W/K

Vysvétlivky:  Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tiak je
pramérny mésicni tlak v zéné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokd vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok vétranim vstupuijici do zény pres netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostorl; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim
do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:

Zemépisna Sitka lokality budovy: 49,2 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL DxL F.finR F.fin
Okno V_2np_1500/1250 vV = 1,000 - - — R 1,000
Okno V_2np_750/1250 \% 1,000 - 1,000
Okno V_2np_1000/1250 \ 1,000 1,000
Dvefe V_2np_1250/2150 \ 1,000 1,000
Okno Z_1np_2000/1375 z 1,000 - e - 1,000
Okno Z_2np_1250/1250 z 1,000 - - - 1,000
Dvefe Z_1np_1250/2320 z 1,000 1,000
S6_obvodova sténa \ 1,000 1,000
S6_obvodova sténa \ 1,000 1,000
S6_obvodova sténa \ 1,000 1,000
S6_obvodova sténa S 1,000 1,000
S6_obvodova sténa S 1,000 1,000
S6_obvodova sténa z 1,000 1,000
S6_obvodova sténa z 1,000 1,000
S6_obvodova sténa J 1,000 1,000
S6_obvodova sténa J 1,000 1,000
S3_stfecha H
S3_stfecha z
S3_stfecha z
S3_stfecha S
S3_stfecha J mmee e e -

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
Okno V_2np_1500/1250 vV 0,900 0,900 primé zadani uZivatelem
Okno V_2np_750/1250 \ 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
Okno V_2np_1000/1250 \ 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
Dvefe V_2np_1250/2150 \ 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
Okno Z_1np_2000/1375 z 0,600 0,600 pfimé zadani uzivatelem
Okno Z_2np_1250/1250 z 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
Dvefe Z_1np_1250/2320 z 0,600 0,600 pfimé zadani uzivatelem
S6_obvodova sténa \2 0,000 0,000 pfimé zadani uZivatelem
S6_obvodova sténa \2 0,600 0,600 pfimé zadani uZivatelem
S6_obvodova sténa \ 0,900 0,900 pfimé zadani uZivatelem
S6_obvodova sténa S 0,600 0,600 pfimé zadani uzivatelem
S6_obvodova sténa S 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
S6_obvodova sténa z 0,600 0,600 pfimé zadani uzivatelem
S6_obvodova sténa z 0,900 0,900 primé zadani uzivatelem
S6_obvodova sténa J 0,600 0,600 pfimé zadani uzivatelem
S6_obvodova sténa J 0,900 0,900 pfimé zadani uZivatelem
S3_stfecha H e e konstrukce nenf stinéna
S3_stfecha z konstrukce neni stinéna
S3_stfecha z konstrukce neni stinéna
S3_stfecha S konstrukce neni stinéna
S3_stfecha J konstrukce neni stinéna

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F.finL je korek

cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni Einitel stinéni pravou boéni sténou, F fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni boénimi sténami,

F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je presah markyzy ¢i bo¢ni stény pred rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy &i boéni stény od okraje okna, H je prevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je

vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [-] Orientace
Okno V_2np_1500/1250 1,88 0,52 0,55 1,00/1,00 0,900-0,900 V (90°)
Okno V_2np_750/1250 0,94 0,52 0,55 1,00/1,00 0,900-0,900 V (90°)
Okno V_2np_1000/1250 1,25 0,52 0,61 1,00/1,00 0,900-0,900 V (90°)

Dveie V_2np_1250/2150 2,69 0,00 1,00/1,00 0,900-0,900  V (90°)
Okno Z_1np_2000/1375 55 0,52 1,00/1,00 0,600-0,600  Z(90°)
Okno Z_2np_1250/1250 6,25 0,52 1,00/1,00 0,900-0,900  Z (90°)
Dvefe Z_1np_1250/2320 5,8 0,00 1,00/1,00 0,600-0,600  Z(90°)
S6_obvodova sténa 18,48 0,00 - 0,000-0,000 V(90°)
S6_obvodova sténa 15,57 0,60 0,600-0,600  V (90°)
S6_obvodova sténa 26,18 0,60 0,900-0,900  V (90°)
S6_obvodova sténa 20,37 0,60 0,600-0,600 S (90°)
S6_obvodova sténa 18,09 0,60 0,900-0,900 S (90°)
S6_obvodova sténa 22,75 0,60 0,600-0,600 Z (90°)
S6_obvodova sténa 26,68 0,60 0,900-0,900  Z (90°)
S6_obvodova sténa 20,37 0,60 0,600-0,600  J (90°)
S6_obvodova sténa 18,09 0,60 0,900-0,900  J (90°)
S3_stfecha 57,12 0,60 1,000-1,000  H(0°)

S3_stfecha 9,17 0,60 1,000-1,000  Z(7°)

S3_stfecha 15,4 0,60 1,000-1,000  Z(52°)
S3_stfecha 44 0,60 1,000-1,000 S (90°)
S3_stiecha 44 0,60 1,000-1,000  J(90°)

Vysvétlivky: g je propustnost slunecniho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho
povrchu neprisvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Fc,h je korekeni €initel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je
korekeni €initel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni ¢initel
stinéni nepohyblivymi pfekazkami v prib&hu roku (minimum-maximum).

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs.d [kWh]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Sol. zisk (vytapéni): 71,64 127,23 232,04 360,73 426,90 436,85
Ztrata salanim: -60,48 -54,63 -60,48 -58,53 -60,48 -58,53
Celkem (vytapéni): 11,16 72,60 171,56 302,20 366,41 378,32
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Sol. zisk (vytapéni): 412,46 396,27 264,16 192,29 91,07 56,63
Ztrata salanim: -60,48 -60,48 -58,53 -60,48 -58,53 -60,48
Celkem (vytapéni): 351,98 335,79 205,62 131,81 32,54 -3,85
PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zo6ny: Rodinny dum_obytna ¢ast

Prevazujici navrhova vnitfni teplota: 20,0 C (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)

Zona je vytapéna / chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Pramérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv: 40,106 W/K

Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 74,333 W/K

Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 14,525 W/IK

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: ~ -----

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 7,528 W/K

Vysledny mérny tepelny tok H: 136,492 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [ [%] [MWh]

1 2,124 0,221 - 0,011 0,232 1,000 100,0 1,892

2 1,812 0,194 - 0,073 0,267 0,999 100,0 1,546

3 1,636 0,200 - 0,172 0,371 0,996 100,0 1,266

4 1,168 0,187 - 0,302 0,489 0,973 100,0 0,692

5 0,702 0,185 - 0,366 0,552 0,863 100,0 0,225

6 0,416 0,178 - 0,378 0,556 0,657 40,0 0,051

7 0,246 0,183 - 0,352 0,535 0,460 0,0

8 0,256 0,185 0,336 0,521 0,491 0,0

9 0,660 0,187 0,206 0,393 0,929 97,6 0,295

10 1,187 0,199 0,132 0,331 0,992 100,0 0,859

11 1,630 0,204 0,033 0,236 0,999 100,0 1,394

12 1,948 0,220 -0,004 0,216 1,000 100,0 1,732

Vysvétlivky:  Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpiisobené




provozem ventilator( a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych zisky; fH je cast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 9,953 MWh

Rocni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vypiné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]
[MWh]  [MWh]  [MWh] 8] min. max.
0,146 0,259 0,202 1,38 -5,09 0,63
0,073 0,129 0,101 1,38 -5,09 0,63
0,092 0,193 0,150 1,63 -5,80 0,57
0,195 -0,016  -—=--- 0,75 0,88
0,405 0,573 0,446 1,10 -3,71 0,63
0,448 1,030 0,803 1,79 -6,26 0,53
0,415 -0,034 - 0,74 0,87
0,239 0,000 0,13 0,13
0,353 0,002 0,000 0,00 0,19 0,23
0,594 0,030 0,020 0,03 0,15 0,23
0,462 -0,016  =memmem - 0,22 0,24
0,411 -0,004 - 0,20 0,23
0,516 0,003 -0,001 0,00 0,19 0,23
0,606 0,031 0,020 0,03 0,15 0,23
0,462 0,015 0,012 0,02 0,18 0,23
0,411 0,037 0,030 0,07 0,13 0,23

Okno V_2np_1500/1250
Okno V_2np_750/1250
Okno V_2np_1000/1250
Dvefe V_2np_1250/2150
Okno Z_1np_2000/1375
Okno Z_2np_1250/1250
Dvefe Z_1np_1250/2320
S6_obvodova sténa
S6_obvodova sténa
S6_obvodova sténa
S6_obvodova sténa
S6_obvodova sténa
S6_obvodova sténa
S6_obvodova sténa
S6_obvodova sténa
S6_obvodova sténa

CONNICENNOOLSSSINNNSSIL<IZ

S3_stfecha 1,055 0,078 0,045 0,04 0,07 0,20
S3_stfecha 0,169 0,013 0,007 0,04 0,07 0,20
S3_stfecha 0,284 0,022 0,014 0,05 0,08 0,19
S3_stfecha 0,081 0,000 e e 0,15 0,19
S3_stfecha 0,081 0,009 0,007 0,09 0,09 0,18

Vysvétlivky: QI je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomeér ukazujici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poétem deno-
stupriti) b&hem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna b&hem roku.

Potiebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distribu¢nim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potieby v distrib. systémech
Mésic  Zdroj1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C.dis Q,W,dis Q,RH,dis
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 0,985 0,447 0,768 - 2,200 e 0,221 e
2 0,805 0,365 0,628 1,798 0,200
3 0,659 0,299 0,514 1,472 0,221
4 0,360 0,164 0,281 0,805 0,214
5 0,117 0,053 0,262 0,221
6 0,027 0,012 0,059 0,214
7 —— —— —— 0,221
8 - ———— - 0,221
9 0,154 0,070 0,343 0,214
10 0,447 0,203 0,999 0,221
11 0,726 0,329 1,622 0,214
12 0,902 0,409 2,014 0,221

Vysvétlivky:  Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribucnim systému vytapéni; Q,C.dis je vypoctena potieba energie
v distribu¢nim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoctena potfeba energie v distrib. systému tpravy vihkosti
vzduchu a Q,W,dis je vypoétena potfeba tepla v distribu¢nim systému pfipravy teplé vody. Ve véech pfipadech
jde o soucet potieby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich
Mésic Q,fH Q,f,C Q,f,RH Qf,F Qf,w Qf.L Q,fA Q,f K Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]

1 2,592 e s e 0,215 0,083 0,009 2,898
2 2,118 s e e 0,194 0,068 0,008 2,388
3 1,734 e e e 0,215 0,056 0,009 2,014
4 0,948 0,208 0,046 0,009 1,211
5 0,309 0,215 0,038 0,009 0,571
6 0070  ——— - — 0,208 0,035 0,007 0,320
7 R 0,215 0,035 0,006 0,256
8 R 0,215 0,038 0,006 0,259
9 0,404 0,208 0,047 0,009 0,668
10 1176 smmeeeem e e 0,215 0,056 0,009 1,457
11 1,910 seeeeeem e e 0,208 0,067 0,009 2,194
12 2,372 0,215 0,081 0,009 2,678

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypodtena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena

spotieba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q.f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Eerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotifebované elektiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel: 16,915 MWh

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 96,39 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 376,40 m2

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U.em: 0,26 W/(m2K)

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,86 m2/m3

Rozlozeni primérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tokd v rezimu vytapéni

Polozka Prilehlé prostiedi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: - 136,492 100,00 %
z toho:
Pramérny mérny tepelny tok vétranim Hv: - 40,106 29,38 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: - 96,386 70,62 %
z toho:
Mérny tok vnéj$imi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: - 74,333 54,46 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 14,525 10,64 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: - 7,528 5,52 %

Rozlozeni mérnych tepelnych tokl prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:

svi S6_obvodova sténa EXT 186,57 40,190 29,44 %
Stiechy (ploché, Sikmé i strmé):

sT1 S3_stfecha EXT 90,49 16,560 12,13 %
Konstrukce pfilehlé k zeminé:

pz1 S1_podlaha na zeminé ZEM 75,04 14,525 10,64 %
Vyplné otvort (okna, dvefe, svétliky):

vo1 Okno V_2np_1500/1250 EXT 1,88 1,444 1,06 %
voz2 Okno V_2np_750/1250 EXT 0,94 0,722 0,53 %
vos Okno V_2np_1000/1250 EXT 1,25 0,913 0,67 %
vosa Okno Z_1np_2000/1375 EXT 5,50 4,015 2,94 %
vos Okno Z_2np_1250/1250 EXT 6,25 4,438 3,25 %
voe Dvere Z_1np_1250/2320 EXT 5,80 4,118 3,02 %
vor Dvefe V_2np_1250/2150 EXT 2,69 1,935 1,42 %
Celkem: 376,40 88,858 65,10 %

Orientacni tepelna ztrata budovy
Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 129,872 W/K
Pramérna navrhova vnitini teplota v budové v rezimu vytapéni (v lednu): 20,0C
Orientaéni tepelna ztrata budo ro navrhovou venkovni teplotu Te = -13 C): 4,3 kW
Poznamka:  Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN 1SO 12831.
Pocita-li se z celkového mérného toku H uréeného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatizen
chybou, protoZe celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. VySe uvedeny tok H,hl byl odvozen
z mérného toku H pro leden (typicky nejvy$si hodnota béhem roku) tak, aby byla chyba pfi vypoctu tepelné ztraty
podle vztahu Q=H,hI*(Ti-Te) minimalizovana.

Pramérny sougcinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 96,386 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 376,4 m2
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,26 W/(m2K)

Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla
podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,38 W/m2K

Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni
Celkova roéni potfeba tepla na vytapéni budovy: 9,953 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 438,7 m3




Celkova energeticky vztazna plocha budovy:

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

150,1 m2
22,7 KWh/(m3.a)
66 kWh/(m2.a)

Potfeba tepla na vytapéni byla uréena pro:
- délku otopného obdobi:

- prumérnou venkovni teplotu béhem otopného obdobi:
- prdm. vnitfni provozni teplotu béhem otopného obdobi:

Odpovidajici orientacni pocet denostuprit:

284,3 dni
59C
20,0C
4001 den.K

Poznamka: Mérna potieba tepla nezahrnuje vliv G¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic Q,fH Qf,C Qf,RH QfF
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
2,592 e -
2,118
1,734
0,948
0,309
0,070

©CONOODWN =

0,404
10 1,176
1" 1,910
12 2,372

QfW QfL QfA QfK  Qfuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]
0,215 0,083 0,009 - 2,898
0,194 0,068 0,008 2,388
0,215 0,056 0,009 2,014
0,208 0,046 0,009 1,211
0,215 0,038 0,009 0,571
0,208 0,035 0,007 0,320
0,215 0,035 0,006 0,256
0,215 0,038 0,006 0,259
0,208 0,047 0,009 0,668
0,215 0,056 0,009 1,457
0,208 0,067 0,009 2,194
0,215 0,081 0,009 2,678

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypodtena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotieba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q.f.L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,fK je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je sou€asti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotieba energie na tpravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na tpravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na tpravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na ptipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W:
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L:
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP:

elektfina ze sité 2,6 08600 @ - @ - —_— -
SOUCET 13,63 1,11 2,16 2,53 2,53 0,50
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ - MWh/a - t/a - MWh/a - tla
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN Cco2 Q,fuel Q,pN Cc02
zemni plyn 1,0 0,1990 - = - — -
kusové drevo a $tépka 0,1 0,0000 - - -
elektfina ze sité 26  0,8600 0,65 1,69 0,56 0,10 0,26 0,08
SOUCET 0,65 1,69 0,56 0,10 0,26 0,08
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace - MWh/a ----- ta ----- MWh/a
f.,oN f,CO2 Q,fuel QpN CO2 Q,fuel
zemni plyn 1,0 0,1990 - - -
kusové dievo a $tépka 0,1 0,0000
elektfina ze sité 26 0,8600 - - e —— e
SOUCET e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace - MWh/a ----- tta - \Wh:
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN co2 Q,fuel Qiel
zemni plyn 1,0 0,1990 -
kusové dfevo a $tepka 0,1 0,0000
elektfina ze sité 2,6 0,8600

SOUCET

Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,fuel je
vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroji pouzitd na dany tcel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené

emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele:

Q,fuel [MWh/a]

Q,primN [MWh/a] CO02 [t/a]

49,078 GJ 13,633 MWh 91 kWh/m2
0,197 GJ 0,055 MWh 0 kWh/m2
49,274 GJ 13,687 MWh 91 kWh/m2
9,115 GJ 2,532 MWh 17 kWh/m2
0,158 GJ 0,044 MWh 0 kWh/m2
9,273 GJ 2,576 MWh 17 kWh/m2
2,345 GJ 0,651 MWh 4 kWh/m2
2,345 GJ 0,651 MWh 4 kWh/m2

60,892 GJ 16,915 MWh 113 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy
Celkova ro¢ni dodana energie:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna plocha budovy:

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP.A:

16,915 MWh

438,7 m3
150,1 m2

38,6 kWh/(m3.a)
113 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energii véetné vlivii acinnosti tech. systéma.

Rozdéleni dodané energie podle energonositell, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory

nositel transformace
fpN f,CO2

zemni plyn 1,0 0,1990

kusové drevo a $tépka 0,1 0,0000

Vytapéni Tepla voda
----- MWh/a ----- ta ----- MWh/a ----- tla
Q,fuel Q,pN Cc0o2 Q,fuel Q,pN co02
10,83 10,83 2,16 2,53 2,53 0,50
2,80 028 e e e

zemni plyn 13,365 13,365 2,660
kusové dfevo a Stépka 2,800 0,280 —mmmeeen
elektfina ze sité 0,750 1,950 0,645
SOUCET 16,915 15,595 3,305

Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem; Q,primN je primami energie z neobnovitelnych
zdroju energie pouZita prislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez viivu

pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji a em

ise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu):
Primarni energie z neobnovitelnych zdroju za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:

Celkova energeticky vztazna plocha budovy:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroju E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna prim. energie z neobnovit. zdroju E,pN,A:

3,305t

15,595 MWh
438,7 m3

150,1 m2

7,5 kg/(m3.a)
35,5 kWh/(m3.a)
22 kg/(m2.a)

104 kWh/(m2.a)

Energie 2021.0, (c) 2021 Svoboda Software




CH KONSTRUKCI KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788) KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
. ___________________________________________________________________________________________|]
Nézev kce Typ  R[mM2KW]  U[Wm2K]  Mamax[kg/m2] Odpafeni  DeltaT10 [C] podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
S6_obvodova sténa
sténa 4217 0.225 0.0606 ano Teplo 2017
S1_podlaha na zeminé
odlaha 3.673 0.260 - - 7.86 .
33 stfecha £ Néazev Ulohy : S6_obvodova sténa
- stfecha 5.327 0.183 nedochazi ke kondenzaci v.p. - Zpracovatel :  Ing. Roman Brzon Ph.D.
Zakazka : Letovice
Vysvétlivky: Datum : 27.11.2021
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce
DotaT10  pekies dotyhove wpiaty porlanove borstraten, - X
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce. ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Stukova stérka  0,0050 0,4900 850,0 1650,0 20,0 0.0000
2 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Heluz family 0,3000 0,0950 1000,0 680,0 10,0 0.0000
4 Lepidlo 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 18,0 0.0000
5 Rigips EPS 70 0,0500 0,0390 1270,0 15,0 20,0 0.0000
6 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
7 Omitka ETICS s 0,0050 0,8000 840,0 1750,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Stukova stérka -

Omitka vapenocementova -—-

Heluz family -

Lepidlo -—-

Rigips EPS 70 F Fasadni (1) -

Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

oD WN =

~

Omitka ETICS silikatova —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 68.5 1600.8 -25 81.3 403.2
2 28 672 20.0 7.7 1675.6 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.0 70.4 1645.2 3.8 79.2 634.8
4 30 720 20.0 70.1 1638.2 9.0 76.8 881.2
5 31 744 20.0 721 1684.9 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.0 74.3 1736.4 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 20.0 755 1764.4 18.5 69.3 14751
8 31 744 20.0 75.3 1759.7 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 20.0 72.3 1689.6 14.3 73.3 1194.1

-

0 31 744 20.0 70.0 1635.9 9.1 76.7 886.1




11 30 720 20.0 70.5 1647.6 3.5 79.3 622.3 Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.8092 kg/(m2.rok)

12 31 744 200 713 1666.2 -0.6 80.7 468.9 Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a éastecny tlak
vodr!i p_a'ry) aTe, BHe ng jsou prt‘Jr_n. [nésif:nl’ parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
refativni vinkost a astecny tiak vodni pary). Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 % Roéni cyklus €. 1
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788. V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Pocet hodnocenych let : 1 Kondenzaéni zéna &. 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Ki /vypar. Ak I. vihkost
. v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
NOCENE K STRUKCE : Mésic  leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.3750 0.3750 0.1268 0.1072 0.0196 0.0202
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 2 0.3750 0.3750 0.1155 0.1234 -0.0078 0.0124
3 - - 0.0998 0.1897 -0.0900 0.0000
Tepelny odpor konstrukce R : 4.277 m2K/W 4 . . . - . .
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.225 W/m2K 5 - - . - - -
Soudinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K 6 - - - e e -
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mosttl vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle 7 - - - - - -
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4. 8 - - - - - -
9 - - - - - -
I . L . 10 - - - - - -
Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti: 11
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s 12 - - - - - -
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podie EN ISO 13786 : 1236.1 Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0202 kg/m2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podie EN ISO 13786 : 20.1h MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0202 kg/m2
z toho se odpali do exteriéru: 0.0202 kg/m2
) . ...... adointeriéru: 0.0000 kg/m2
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788: Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.08 C
Teplotnl’ faktor v névrhovyoh podml’nkéch fRsi p: 0.945 Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
’ e skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W. orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
Cislo Minimini poZadované hodnoty pfi max. Vypottené Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro&ni cyklus):
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
JE—— -1y |7/ —— JE——— g | 7 — Trvani pfisluSné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%] Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 17.5 0.890 14.0 0.735 18.8 0.945 74.0 1 Stukova stérka - - 365 - -
2 18.2 0.913 14.7 0.741 18.9 0.945 76.8 2 Omitka vapenoc - - 365 - -
3 18.0 0.874 14.5 0.658 19.1 0.945 74.4 3 Heluz family 214 61 90
4 17.9 0.808 14.4 0.490 19.4 0.945 72.8 4 Lepidlo - - 214 61 90
5 18.3 0.726 14.8 0.151 19.7 0.945 73.6 5 Rigips EPS 70 - - 153 61 151
6 18.8 0.604 15.3 - 19.8 0.945 751 6 Baumit lep. st - - 153 61 151
7 191 0.379 15.5 - 19.9 0.945 75.9 7 Omitka ETICS s - 31 183 120 31
8 19.0 0.487 15.5 e 19.9 0.945 75.8
9 18.4 0.715 14.9 0.099 19.7 0.945 73.7 Poznamka: S pomoci této tabulky Ize ziednodusen& odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
10 17.9 0.804 14.4 0.483 19.4 0.945 72.6 vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.
11 18.0 0.877 14.5 0.665 19.1 0.945 746 Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni piipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
12 18.2 0.910 14.6 0.740 18.9 0.945 76.5 vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor. - " % S PPt " - 5
l P L p P letep Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneé&ni radiace) Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Prubéh teplot a ¢asteénych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 190 189 188 -49 -50 -146 -147 -147
p [Pa]: 1285 1262 1197 505 484 254 196 138
p,sat [Pal]: 2199 2189 2173 404 402 171 170 169 . ___________________________________________________________________________________________|]
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany &astecny tlak vodni pary KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY sTAVEBNi
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev. v r . . .

. C ‘s ) o KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
I‘(.ond.zéna Hra'nice éni z(?ny K lenz jici mnozstvi . ___________________________________________________________________________________________|]
gislo levd  [m] pravd vodni pary [kgf(m2s)] podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

1 0.3200 0.3200 9.212E-0009

2 0.3342 0.3750 2.986E-0008 Teplo 2017

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0606 kg/(m2.rok) Nazev dlohy :  S1 podlaha na zeminé




Zpracovatel :  Ing. Roman Brzon Ph.D.
Zakéazka : Letovice
Datum : 27.11.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo+stérka ~ 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 18,0 0.0000
3 Potér 0,0450 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
4 deska podlahov  0,0200 0,0390 1270,0 20,0 30,0 0.0000
5 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 1440,0 0.0000
6 Isover EPS 100  0,1200 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
7 Hydroizolace 0,0040 0,2100 1470,0 1170,0 15000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo  Kompletni nézev vrstvy Interni vypoget tep. vodivosti
Dlazba keramicka -
Lepidlo+stérka —
Potér -
deska podlahové vytapéni -—-
PE folie -
Isover EPS 100 -
Hydroizolace —

NoO O WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.673 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.260 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36 / 0.46 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznémek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.7E+0011 m/s

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 19.04 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1520.37 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 7.86 C
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KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L]}
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev tlohy : S3_stfecha

Zpracovatel :  Ing. Roman Brzon Ph.D.
Zakazka : Letovice
Datum : 27.11.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Strecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Jutafol N 140 0,0003 0,3900 1700,0 560,0 2960,0* 0.0000
3 Rockwool Airro 0,1500 0,0540* 1025,6 88,9 3,5 0.0000
4 Rockwool Airro  0,1600 0,0570* 1062,7 96,7 3,5 0.0000
5 Jutadach 150 0,0004 0,3900 1700,0 375,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostt, stanovena internim vypodtem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Séadrokarton -

2 Jutafol N 140 Special -

3 Rockwool Airrock ND vliv systematickych tep. mostt dle EN 1SO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.039 W/(m.K)

Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)

Sitka tepelnych mostd: 0.1000 m

Tloustka tepelnych mostt: 0.1500 m

Os. vzdalenost tep. most(: 0.9000 m
Rockwool Airrock ND vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.039 W/(m.K)

Tep. vodivost tep. mosta:  0.180 W/(m.K)

Sitka tepelnych mostti: 0.1200 m

Tloustka tepelnych mostt: 0.1600 m

Os. vzdalenost tep. mosti: 0.9000 m

5 Jutadach 150 -

N

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] ~ Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.0 68.5 1600.8 -4.5 81.3 340.4




2 28 672 20.0 7.7 1675.6 -2.3 80.5 405.9
3 31 744 20.0 70.4 1645.2 1.8 79.2 550.6
4 30 720 20.0 701 1638.2 7.0 76.8 769.0
5 31 744 20.0 721 1684.9 11.9 73.6 1024.9
6 30 720 20.0 74.3 1736.4 15.0 70.9 1208.4
7 31 744 20.0 75.5 1764.4 16.5 69.3 1300.2
8 31 744 20.0 75.3 1759.7 16.1 69.8 1276.6
9 30 720 20.0 723 1689.6 12.3 733 1048.0
10 31 744 20.0 70.0 1635.9 71 76.7 773.3
11 30 720 20.0 70.5 1647.6 1.5 79.3 539.6
12 31 744 20.0 71.3 1666.2 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vn&j$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Prumérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.327 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.183 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28 /0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 103.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1844 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
e 80% --mmmeeee =ememmmm 100% -------=-
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 17.5 0.899 14.0 0.756 18.9 0.955 73.3
2 18.2 0.921 14.7 0.764 19.0 0.955 76.3
3 18.0 0.887 14.5 0.695 19.2 0.955 74.0
4 17.9 0.837 14.4 0.568 19.4 0.955 727
5 18.3 0.794 14.8 0.361 19.6 0.955 737
6 18.8 0.762 15.3 0.058 19.8 0.955 75.3
7 19.1 0.734 15.5 - 19.8 0.955 76.2
8 19.0 0.750 15.5 e 19.8 0.955 76.1
9 18.4 0.789 14.9 0.333 19.7 0.955 73.9
10 17.9 0.834 14.4 0.563 19.4 0.955 725
11 18.0 0.890 14.5 0.701 19.2 0.955 74.2
12 18.2 0.918 14.6 0.763 19.0 0.955 75.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
theta [C]: 194 191 190 22 -148 -148
p [Pa]: 1285 1221 795 488 161 138

p,sat [Pa]: 2251 2203 2203 717 169 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.151E-0007 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton - - 365 — —
2 Jutafol N 140 153 212
3 Rockwool Airro -- 306 59 - -
4 Rockwool Airro -- 31 183 151 -
5 Jutadach 150 - 31 183 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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